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KHUPHUIL CO3

ABTOMOOUIIL TPAHCIIOPTY 371 4apOacChIHBIH OapAbIK TapMarbiH
TEWI0016 YOH OpYHAY 39JedT. busgun enkeme 95 % xymymn
aBTOPTPAHCIOPTY MEHEH aTKapblaaT.  ABTOMOOMIJIEPIAH 3JIEKTP
SHEPIUsChI3 OT aJJAblpyyra >jkaHa Oamkapyyra MYMKYH 9Mec.
3amaHOan aBTOMOOMJIIEPAUH AJICKTP KaOIyynapblHa 3JIEKTP TOTYH
TpaHC(hOPMAIUSUIOO KaHA dJICKTPOHUKAHBIH CHCTEMachl KeHUPHU
KOJIIOHYJITAQH/ABIKTaH, alapAblH OY3YKTYKTapblH JWarHOCTHUKAJaH
OTKOPYIl aHBIKTOO, PEMOHTTOO JKaHAa TEXHUKAIBIK TEWUJIOe YUYH
PEMOHTTOOUY QJUCTEH KOTOPKY KBATM(UKALMSITYY HaspbIKThI
TaJIamn Kpljar.

ABTOMOOWJIIMH KYMYIIKA J>KapaMIyylTyryH KaMChI3 KbLIyyra
DJIEKTP HHEPTUSCBIH OWPUHYM Ke3eKTe€ OT aJJAbIpyy CHCTEMachl
KapOIOpaTOPIyK KbIWMBUIAATKBIYTApAA (KYMYIIMYy —apajamMaHbl
TYTaHABIPYY) KaHa KYHYYy4dy MalIbl 4auyy CHCTEMAachl MHKEKTOPAYK
KbIHMBUIIATKBIYTApTa Taiigananar.

ABTOMOOMITNH cUCTeMachblHa JIEKTP HHEPIUSACHIH
KEpEKTOeuyI1ep:

-om anovlpyy, MYYHaKTyy BaJl[IblH aillJJaHyyCyH KaMCBhI3

KbUTYY, all Y4YH HUIMHAPJIEPIUH KYHYY KaMepachlH JKyMYLIy

apajaimMa  MEHEH  TONTYpyy  JKaHa  IATYHIYK-TIOPIICHIHK
TPYIIIaHBIH OWPHHYHM KYMYIMYy >KYPYIIYH aTKapyy Y4YYH KbICYy
MEHEH TYyTaHJIbIpYY;
-JICapelK Oepyy JHcana cucHaau3ayus, K0II0pAy KapbIK KbUTyy KaHa
ABTOMOOMJIIMH KYPYYCYH/I® aHBIH Ta0apUTTEPUH aHBIKTOO K€ TYHKY
yOaKbITTa TOKTOTYYHY OHJIIMPYY, JKOJI ~KbIMMBIJIBIHBIH —Oalka
KaTbILIyydylapblHAa CUTHAJIAAPABI OEpyy.
-KOHMPONIOYK-4eHeo npubopiopy KaHa aBTOMOOUIIIUH

KOIIyM4a KaOyylIapblHBIH MEXaHU3MJIEPUHHUH KbIIMBLIT Oepyyepy;

Bapapik  smektp  kaOAyymapelHBIH — MPHOOPIOPY — KaHa
anmnapaTtypajiapbl,  OUPIpPOBOULYy  cxemMara  OWMPHUKTUPHIITEH,
ABTOMOOMJIIMH AJIEKTP Ka0TyylapbIHbIH CUCTEMACHIH TY3OT.



Ksipreizua KOTOpY/TaH OKYyy KUTEOUHAETH JJEKTP
KaOAyynapblHBIH ~ MaTepHaapbl, KOHTPOJAYK TalllblpMaiapsbl
KaHa WHCTPYKTHUBIYY KOPCOTMeJIOpY MEHEH IaiialaHraHaapra Mii

KY3YHI© aTKapyyra >kapjaam OoJIOT.
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1,1-cypem. 'A3-53 aemomooununun nekmp HcabdoyycyHyH cxXemacol:

1 — anmeiHkel TabapuTuk (oHapb; 2 — dapa; 3 — OUPUKTHPYYYY MaHelb, 4 —
KanTajgarkl OypyJiyyHY KepceTyyd Jamma; 5 — akkyMyJsTopayk Oatapes; 6 —
TPAH3UCTOPAYK-KOMMYTaTop; 7 — pe3uctop; 8 — TyTaHIOpIpyydy cBeua, 9 —
oenymTypryd; 10 — cTapTepau 4YbIHKBIpra Koumyydy pene; 11 — komrymua
pesuctop; 12 — KBIMMBUIIATKBIYTBIH BICHINT KETYYCYH OMIIMPYYYYy JaTduk; 13 —
KbIHMBUIIATKBIUTEIH  MY3IaTyy4y CYIOKTYTYHYH TeMIIepaTypachlH KepCoOTYYdY
maTauk; 14 — craptep; 15 — aifHeKx Ta3ayarbl9TBHIH SJIEKTP KBIHMBLIIATKEIYBIHBIH
QKBIPATHINT-KOMIKYYy; 16 — aifHeK Ta3ajarbluThIH AJIEKTP KbIAMBUIIATKBIYBL; 17 —
JKBUTY YJIATKBIYTEIH DJICKTP KBIAMBUIIATKBIYBL; 18 — OT aJaplpyyHY aXbIpaTKerd; 19
— apTkbl TabapuTIUK QoHaph; 20 — KBUIYyJATKBIYTHIH JICKTP KBIHMBUIIATKBIYBIH
QKBIPATHIT-KOMIKYY; 2]1—Ke30MeIern-4eHeedy MpHOOPIOPIAYH KaPHIKTAHABIPYYIY
maMnanapel; 22, 23 — TepMOOMMETAJIMKAIBIK CaKTarblaTap; 24 — OypyiayyHy
KOPCOTKYUYTYH KO36MOJIOeUY JaMIachkl; 25 — KalOTTYH aJABIHAATH Jamma; 26 —
ammepmetp; 27 — cnumoMeTp; 28 — aybIcKa JKaphIK 0epyydy (apaHbl KOUIKYdTy
Ke3eMeleedy yamma; 29 — Maid OachIMBIHBIH aBapHsIBIK CHTHAIM3aTOPYHYH
nammacel; 30 — CYIOKTYKTyH aBapHsUIBIK CHUTHAJIM3AaTOPYHYH Jammacer; 31 —
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MY3IaTyy4y CYIOKTYKTyH TeMIepaTypachlH KepceTyYdy AaTiuK; 32 — KOJ MEHEH
aJBIN JKYPYYYY JaMIaHblH InTencend; 34 — Kyilyydy MaiiIblH I€HIDJIMHUH
matyurd; 35 — mnadon; 36 — YMPKETMYTHH IITENCENIMK po3eTkachl; 37 —
maadoHay aXbIpaTKeld; 38 — KapBIKTBIH OOPOOPAYK aKbIPATHII-KOIIKY4Y; 39 —
OyT MCHEH JKapBIKTHl aXbIpaThin-KoIIKy4; 40 — OypylyyHy KOpPCOTKYYTYH
QXBIPATHIN-KOIIKY4Y; 41 — TOPMO3YH JaMMachblH aXbIpatkbid; 42 — KyHyyuy
MaiIbIH IEHID2JMH KepCcoTKYY; 43 — OypyJlyyHY KOpPCOTKYUTYH Y3YYuy penecu; 44
— OT aIBIPYY KaTylIKachl; 45 — pene-keHIOry4; 46 — YH CUTHaJbIH KOIIKYY; 47 —
YH curHaiel; 48 — reHepatop; 49 — Maiinoouy MaWaplH aBapusuiblK mataurd; 50 —
MaJIo04y Maii/iblH 0ACBIMBIH KOPCOTKYY JAATIUK

1,2-cypom. Aemomoounoun nekmp »#cadoyyCynyn npUHUURUATIOYY CXEMACDL:

I — osmextp )abayyCyH TOK MEHEH KaMChI3 Keulyydyinap, II - ot ammelpyy
cuctemacsl, Il -tyTaHmeIpyy cuctemacsl, IV — KOHTpomayK-ueHee NMpHOpoIopy,
V — XapbIK KbUIyy KaHa >XKapbIK CHUTHaIM3amuacel, VI — smextp xabayycyHyH
KOIIyMdYa IpHOOpIopy

1 — akkymymsITopayk Oatapes; 2 — reHepaTop; 3 — UBIHAIYYHY KOHAOryd (pele-
perymsaTop); 4 — OT alBIpyyHY aXBIPATKBIY; 5 — CTAPTEPAUH peliecH; 6 — cTapTep;
7 — cBewa; 8 - Oemymrypryd; 9 — oT ammplpyy Katymkacer, 10, 20, 24 —

TepMOOUMETaNMKaNBIK cakTareratap; 11,12,17 — xyfyydy MalmslH ACHIDIJIUH,
My37aTyydy CYIOKTYKTYH TeMIlepaTypachblH, Mailloouy MaiibplH OachIMbIH
kepcetkyutep; 13,14,15 — xyHyydy MaWmslH [IEHIDAJIHH, MY3HaTyyuy

CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachiH, Maillooyy MaipiH OaChIMBIHBIH JATYUKTEpH; 16 —
OypyiyyHY KOPCOTKYUTYH aKbIPaThIM-KOIIKY4Y; 18 — OypylyyHy KOpCOTKYUYTYH
Ke30MeJIeevy Jammnacel; 19 — OypyiyyHy KOpCOTKYUTYH y3yydy penecu; 21,25 —
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anaeIHKBL GoHapiap; 22, 23 — dapanap; 26 — TOpMO3I0OHYH JIAMIIACHIH YBIHXKBIPTa
KOWIKYyY; 27 — aibICKbl MKApPBIKTBIH aXbIPATBI-KOWIKY4y; 28 — >KapBIKTHIH
6opOopayK aXbIpaThII-KOUWIKYuy; 29 — QapaHsl axblpartsii-komkyd; 30 — YH
curHanel; 31 — aifHeK TazajarblYTBIH DJEKTP KBIMMBUIIATKBIYBL, 32 — aifHek
TAa3aJIarbluThIH 3JIEKTP KbIHMBULIATKBIYBIHBIH  aXKbIPATHIN-KOIKYYy; 33 — YH
CurHaNBIH Komkyy; 34, 36 — aptkel Qonapmap; 35 — HOMepIMK OeNrHHU

JKaPBIKTAHIBIPYY4Y (OHAPB.

1 BOJIYM

1.1 DjeKkTpoTeXHHKA 0OIOHYA HETU3TH
MaaJjbIMaTTap

ABBIpKBI  Ke3lIeTH ~ aBTOMOOWMJIZEPAM  DJIEKTP TOTY JKOK
KYPry3yyre MYMKYH O3MeC. DIIEKTp TOTYHYH JKapJaMbl MEHEH
KapOIOpaTOpIyK KaHa Tra3 apajallThIPTBIUTYy KbIHMBUIIATKbIYTApAA
KYMYITY apayaima TYTaHBIPBLIAT, craprep MEHEH
KbIAMBUIIATKBIY ~ MINKE  KAPTU3WJIET,  JKapbhlK  JKaHa  YH
CUTHAJIM3AIIUSACHI, KOHTPOJIIYK-Y€HOO MPUOOpIIopy, XKapblk Oepyy
»KaHa KoIllymMya a0yyJaap WIITETHIIET.

OTkepryurery  3apsaganraH  OenyKdenepayH  OarbITTyy
KBIMBLITBI AJIEKTP TOTY JIeTI aTajar, ajl YMH KYYTYH TaaCUPH acThIHJIA
OTKOPIydTo Maiifa OOJTOH 3JIEKTP TOTY, JIEKTP KbIHMBLIBIHBIH KydY
(3. K. K.) ien aTanar.

DHEeprusHbIH OUP TYPYH JIEKTP SHEPTHACHIHA aiJIaHABIPYYdy
npubopiop xe arperaTrap? 1€ KTp TOTYHYH OymakTtap
Bl JIEN aTajyart.

DJEeKTp PHEPTUSCHIH allyy YUYYH aBTOMOOMIITE DJIEKTP TOTYHYH
Oynakrapbl - TEHEpaTop >KaHa aKKyMYJISTOPIYK OaTtapes OpHOTYJAT.
['eneparop MeXaHMKaJIbIK DHEPIHSIHBI  JJEKTP JHEPrHUsACHIHA
aiilaHaBIpaT, al dMH  aKKyMYJSTOPAYK Oarapess XUMHSUIBIK
SHEPTUSIHBI JIEKTP dHEPTHsCHIHA alJIaHIbIPaT.

DJeKTp DHEPrHsACHIH JSHEPrUsSHBIH  Oallka  TYpIepYHe
alJIaHIBIPYY4y npuoopiIop KepeKTeeuyyaep JAen
aranpimar. JKapblKk KbUIyy JamIanapbl, CTapTep, BEHTHISATOPAYH,
aifHeK Ta3aJarblYThIH JKaHa KaOWMHAHBI JKBUIBITKBIYTBIH JIIEKTP
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KbIMMBUIAATKBIYTAPBI,  CYYHYH  TEeMIIeparypachlH  KOPCOTKYHY,
KbIMMBIJIAATKBIUTArbl MalJIbIH OachIMBbIH KOPCOTKYY jKaHa Oallka
npudopIop VIIyHAAW TPHOOPIOPAYH KaTapblHA KUpeT. 3amaHoOar
ABTOMOOMJIIEP/IC DJICKTPOHUKAHBIH HETU3JCPUHEC OUp IHEPTHSHBI
Oalllka SHEPIrUsHbIH TYPYHO aiJlaHJbIpraH MpUOOPIOPAYH >KaHBI
TYPAOPY Ja KOJIOHYIAT.

K25 Oup marepuannap e3y apKbUIyy 3JEKTp TOTY ©TKOH Ke3le
Oup a3 raHa KapubLIBIK KOPCOTYIOT, alap © TKO PryudTe p Aen
aTanmelmar. Mertamigap, KeMmyp, KACIOTalapblH Cyy SpPUTMENepH
KaHa OJKETUYTep OJEKTp TOTYH JKaKIbl ©TKOPYIeT. OJEKTp
XKaOMyynmapblHBIH ~ MPUOOPIOPYH  TYTAIITBIPYYdy  OTKOPTYUYTOp
KaTapblH/1a KE3 e aTIOMUHUN 3bIMIAPbIH Ak JalaHbIIAT.

DNeKkTp TOTYH Hayap OTKepyydy Kem warepuangap Oap,
aapapl MPaKTUKAIBIK )KaKTaH JJIEKTp TOTYH € TKepOe il Typra
H MaTepuaJdgap e M30TATOpPI 0P KaTapblHIA
KOJIZOHYIIAT, Oynapra pe3uHa, 300HUT, IJIacTMaccaiap, alHekK KaHa
Oamkaiap KUper.

bup xarap ¢usukanbik kacuerrepu OOIOHYA, aJlapAbIH UUUH/]IC
9JEKTp OTKOPYYUYJAYry OOIOHYA OTKeprydrep MeEHEH oTKepOeit
TypraH MaTepuaiapAblH OPTO apajarkl alayel 23JIeMm TypraH
3aTTap K apblM © TKO pTryduTep jgen aransimar. Kas Oup
JKapbIM ~ OTKOPIY4YTep MeTall MEHEH JKapblM ©OTKOPIy4TYH
OPTOCYHJIaTbl Y€K apalIbIKk TOCMOJIYy KaTMapibl, Oallkada aiTKaH/aa
TOKTY Oup raHa OarbITTa ©TKOpYYdy KaTMapiAbl Ty3YY KacHETHHE 33
6010T. DOTOANEMEHTTEPAN, TEPMHUCTOPIOPAY >KaHA OallKaiapabl
’)Kacoodo Ja JKapblM OTKepryurepay mnaigananeimar. Kapeim
OTKOPIYUYTOp KaTapbIHAa KPEMHHUM, CeJIeH, TepMaHU KOJIJOHYIAT.

Tox Oynakrapel, TOKTY KEpEKTOOUyJIep KaHa ajap]bl
TYTAITBIPYy4dy 6TKOPIY4YTep 3 JI € K T P YBIHXKBIPBIH TY30T. Muku
JKaHa TBHIMIKBI AJIEKTP YbIHXKBIPIAPEI OONOT, U Y KU D T € KT P
YBIHXKBIPBI TOK OYJTarbIHBIH ©3YHIO TY3YJIOT; T BI KBl 3 J € KT P
YBIHXKBIPbIHA ~ TOKTY  KEpeKTeeuyslep  ’kaHa  mpubopiopay
TYTAITBIPYydy OTKOPTYYTOp KUpeT. bup eTkepryd KarapbiHjaa
MaccaHblH  (aBTOMOOWJIZMH MeETaul  OOJYKTOPYHYH) KbI3MaT
KbLIITAHIBITHI, aJl MU YKUHYHM OTKOPTYY KaTapblH/Ia U30JISLHIIaHTaH
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OTKOPTYUTYH  KbI3MAT  KBUITAHJBITHI ~ aBTOMOOMJIZIETH  JIEKTP
YBIHXKBIPBIHBIH MYHO3[YY e3redeiiyry Oofym ScenTener. YIiiyra
OaiiTaHBIIITYy aBTOMOOUIIAETH 3JIEKTP YbIHXKBIPHI OMp 6 TKO T'Y U
TYY Jen arajiar.

Tok OynarbIHBIH THIIIKbI YbIHKBIPABIH KapIIbUIBITBIH JKEHYYTO
YBITBIMJAJITAH 3JIEKTP KbIHMBUIBIH TY3YY4YY KY4TYH Oup Oeyyry 4 bl
Hallyy nen aranat. UstHanyyayH oupaura (B) 600T.

OTKOPIyYUTYH Tyypa KECHJIUIIM apKellyy | CeKyHIaHbIH
WYMH/E OTKOH JJIEKTpJUH CaHbl TO KT YH KY4Y JeN arajiar.
TokTyH Ky4yHYH Oupauru ammep (A) MEHEH YeHeeT.

Ap KaHaall eTKepry4 TOKTYH OTYIIYH® K a p II bl J bl K
kepceTeT. KapublnbIKTbiH 4oHAYTY (OM) MEHEH UeHENeT.

TOKTYH KY4YHYH, KapIIbUIBITBIHBIH JKaHAa YbIHAIYYCYHYH
OpTOCYHJArel OainaHblml 00J0T, Oyn Oaitnanein OMAyH 3aKOHY
MEHEH AaHBIKTAJIaT: TOKTYH Kydy YbIHAIyyra TY3 HPONOPIUSIILYY
JKaHa KaplibIJblKa TECKepU MPOIMOPLUHSILYY OOJIOT.

DNeKTp TOTYHYH YOakbITTHIH OMPIUTUHJEC aTKapraH KyMYyIly
KyOaTtTyynayk gen atanar. Kydarryynyk Barrap (BT) meHnen
YyeHeneT. OTKepryd apKbUlyy ©TKeH TOK aHbl BICBITAT. OTKepryd
BICBITAaH Ke3/le OOJYHYN YBIKKAH JKBUTYYIYKTYH CaHBl TOKTYH
KYUYYHYH KBaJpaTblHA, OTKOPIYYTYH KApIIUIBITBIHA KaHa TOKTYH
©TKOH YOAKTBICBIHA MPOMOPLHSITYY OOJIOT.

ABTOMOOWMIIEpIe DJIEKTp KaOayylapblHBIH MPUOOPIIOpYHA
TypakTyy TOK OepuiieT. OTkepryuyre OMp raHa arbITTa KbIHMBLIIA
OOJITOH TOK TYpakTyy TOK JEN arajaT, ajll MU ©3repyJMeNyy TOK
OTKOPIYYTO YiIaM Xe Oyi, )K€ THTWJ OarbITTa KbIMMBLIAa OOJTyITy
MEHEH aiibIpMaJiaHar.

Typakryy TOKTyH ap Oup OynarsiHna 3K YOy O0JNOT: OH (1)
*aHa Tepc ). ThIKbI YBIHXKBIPAArkl TYpPaKTyy TOK OH YIOJJIaH Tepc
YIOJly Ke3[1eW KbliMbLIia OOJOT Jen MApTTyy TYPAe SCENTelleT.
ABTOMOOMIIIE TOK OylarelHBIH TEPC YOy “‘Macca’ MEeHeH, Oarlkada
aliTkaHa aBTOMOOUJIIMH METaJll 06JYKTOpYy MEHEH TYTaIlThIphLIaT.

ToxTy KepekTeeuysiop ke TOK OylakTapbl €3 apa ymaaiall ke
KaTap TYpAe TYTAlTBIPBUIBINIEI MYMKYH. Y 1 a a J1 a 1o
TYTaUITBIpyyAa OWUp TOK OyJarblHBIH TEpC YOIy OSKHHYM TOK
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OyJarelHBIH OH YOy MEHEH TYTallThlpbuiaT. MbIHa yIIyHAan
TYTALITBIPDYYHYH HATbIIKAChIHIA  JKalIlbl YbIHAIYY OapAbIK TOK
OynaKkTapbIHBIH YbIHATYYJIapPbIHBIH CyMMachiHa Oapabap 00JoT.

Tox OynarelHBIH uyblHalyycy 2 B 06onronno (xoproiuyH
akKyMmysiTopyHzaa) 12 B ublHanmyyHy —anyy  Y9YH  aiThl
aKKyMyJISTOpAYy yhaanaml Tyramrbipyy kepek (1.1 a-cyper).

1.1 - cypeT. DAeKTpMK TyTalITBIPYYyJapIblH KOJJIOPY:

a —TOK OyJakTapbhlH yJaajaml TyTalTelpyy; O —TOK OyJlakTapblH Katap
TYTAIITEIPYY; B —TOK KEpeKTeedyJIepAy yAaamaml TyTAIITBIpYy; T —TOK
KepEeKToouYJIepaAy KaTap TyTAITEIPYy

Tox OymakrtapblH K a T a p TyTaumblpyyaa Oup arTyy
yIOJIapasl €3 apa TYTaIThIpyy, Oallkaya ailTKaHAa OH YIOJIAY OH
MEHEH, TepC YIOJIy TepC YOI MEHEeH Tyramrbipyy 3apbut (1.1 ©-
cypet). Tok OynmakrapblH MbIHAAW TYTAIITHIPYyAa KaJIbl YbIHAILYY
Oup TOK OynarelHBIH YbIHATYYCyHIall »die OoyioT. O3 apa
TYTAIITHIPBUITAaH OUp HEYe aKKyMYNISATOPJIOp OaTapesHbl TY3YILOT.

Kepekreeuynepay y o a aJam Tyramrblpyyaa OYTKYJ TOK
ap Oup kepekreeuy apkburyy eteT (1.1 B-cyper). K a T a p
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TyTaITBIpyyZa TOK TapMakrapra OeJlyHyyY MeEHeH, ap Oup
Kepekreouyre aipeiM Oepusier (1.1 T-cypert). ABTOomMoOUIIEpIE
yJaanani kaHa KaTtap TyTallThIpyyJaap KOJJIOHYIAT.

1.2 MarneTusMm ’KaHa 3J1e KTPOMarHe TU3M.

XKaparputpimra  00JIOT  JkKaHAa UYOKOH  HEpCeNepau  ©3YHO
TapTyydyy KacHUeTKe 73 OOJroH TeMHp pyJachl Ke3ureT. MbIHOal
pyna TaOWUTBI MarHWUT JEN aTtajaT. JrepAe MarHUTKe OOJOT jkaHa
YOIOH HEpCeNepau THUTH3e TypraH 00JICco, ajlap Aa MarHUTTYY OOJIyII
kanaT. KeMypTekTuk OOJOTTOH KacalraH Hepcesep, alnap/ia MarHuT
TAaacUp OTKEHJIEH KUWHMH Jla ©376pYHYH MAarHUTTHUK KaueTTepUH
cakranm KajblmaT. MeIHTaii OoMOoT Hepcelep X a c a 1T M a
MarHuTTep Jen atanar. MarHut OOJOT Hepcenepau TY3AeH-TY3
©3YHO THUTW3IeH Ke3/le TraHa ©3YHe TapTHacTaH, OMIOHJOW 3
Oenrunyy apaiblkta OOJTOHIO Ja ©3yHe Taprtar, Oya 6osco
MarHUTTHH aljlaHaCchbIHAA MAarHUT TajaaChlHBIH OOJYIyHa Jajuii
Oomor. Ap OMp MarHWTTUH 5KU: TYHIYK JKaHa TYLITYK YIOJIapbl
60110T. DKM MarHUTTUH OUp aTTyy YIOJJapblH JKaKbIHJaTKaH/AA ajap
Oupu-OMpPUHEH TYPTYJAYLOT, al 5MU TYPAYY aTTyy VYIOJAapbiH
KaKplHIaTKaHda Oupu-OMpuHE  TapThulBIAT. MarHuTTepauH
alllaHachlHa TY3YJI®H MarHUT Tajlaachl, aHbIH TYHIYK YIOJyHaH
TYLITYK YIOJYH KO3/10# OarsITTajJraH MarHUTTHK Ky4 ChI3bIKTapbIHAH
TypaTr. MarHuTTEH aibICTaraH CailblH MarHUT TAJIAACBIHBIH YOHIYTY
Jla a3asir.
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1.2 -cyper. Dmextp TOTy Oap OTKOPTYUYTYH aijlaHACBIHIATHl MAaTHUT
TaJAaCHIHBIH KOH()UTYPaIHACHL:

a —Ka/MIMKWHUKH, 0 —CITHUpaira OpoJroOHAYKY, B —CIHPaJIBIH HIUHAE 636TY
Oap IBIKBI

Orepae ©TKOPryd TOTY apKbLIyy JIEKTp TOTY ©TKepyJice, aH/aa
aHBIH ailllaHachIHJA YIOJAApbl KOPCOTYIO0OreH allkaKThIK MarHuT
tagaacel Ty3ysneT (1.2 a-cyper). Chnupanb CBISIKTYY OpPOJTOH
OTKOPIyd apKbUIyy TOK ©TKOHJ® MAarHUT Tajaachl KOIIYIyy MEHEH
CIUPAJABIH YYTapbhlHAA TYHAYK KaHa TYLITYK YIOJIJIaphl TY3YJeT
(1.2 6-cypeT). Drepae MarHUTTUK OTKOPYYUYIYTY JKaKIIbl OOJITOH a3
KOMYPTEKTYY OOJIOTTOH »KacallraH ©360K4eHY CIHMPAJIbIH OPTOCYH/IA
JKalTamreIipca, aHjaa TaOUThI MarHUTTUH KaCUETTEPUHE 33 00JIyydy
3NeKTpoMarHuT mnaina6onor (1.2 B-cypet). TOKTYH KyduyH
e  COHUpPAIIBIH  OPOMIOPYHYH  CaHBIH  ©3TepTyY  MEHEH
9JIEeKTPOMAarHUTTUH MAarHUT TajlaacblH KeOeHTyyre jka aszalTyyra
6050T. TOKTYH Ky4dy K€ 3JIEKTPOMAarHUTTUH OpPOMJIOPYHYH CaHbI
ko0eiireHle MarHuT Tajaachl Ja Ke0eheT. OJEeKTpOMarHuTTep
aBTOMOOUJIICPIUH AJICKTPIKAOyyIapbIHBIH npuOopIopyHaa
(reneparopao, cTapTepne, JKapbIK JKaHa YH CHTHaJbIH]A,
KOHTPOJIYK-4eHee NpuOopiopyHaa, alHEK Ta3ajarblura x.0.)
KOJIZIOHYJIAT.
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1.3 —cyper. MarHut tanaanapsi:

a —MAarHUTTHKH, 0 —TOK OTYI )KaTKaH ©TKOPTYUYTYKY, B —TOK OTYII KAaTKaH
KaTyLIKaHBIKBl (COJICHOU]),

T —3JICKTPMarHUTTHKA

Orepae Tory 0ap ©TKOpPry4Ty MarHUTTHH (JIEKTPOMArHUTTHH )
MarHUT  TajlaachblHAa IKAWrammelpca, aHJa OTKOpPrydTYH IKaHa
MarHUTTHH MarHUT TajlaajJapblHAH €3 apa apakeTTellyYJIopYHYH
HaATBIHKACBIHAA OTKOPryd TYPTYIYI ublrar. MblHA YTyl KyOysTyllka
3JIEKTP KbIMMBUIIATKbIYTAPAbIH ulrenm HerusaenreH (1.4-cyper).

12



1.4—cypeT. KeHekeli 351eKTp MalllMHATIAPBIHBIH CXeMaChI:

a —O3JIEKTP KBIAMBUIIATKBIYBIHBIKEI, O —TCHEpaTopayKy, 1 —IieTka, 2 —TOK
YBITAPBII ANTBIY, 3 —TOK ©TKOPTYY,

4 —MarHUTTHH YIOJJIAPHI, 5 —aKKyMYJITOpIOyK Oatapes, KBIAMBUI Oepyydy
[IKWB
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Kapanran ydypna ayekTp SHEprHsiChl MEXaHUKAIBIK YHEPTHS
annmanaeipeiiaT. (1.4 a cyperre). MexaHHKAIBIK YHEPTUSHBI JICKTP
SHEPTUSAChIHA AlTaHABIPYY YUYH DT E€KTPOMATHUTTHUK U H J
y K I 1 s KyOynymiy naiganansiat. (1.4 6 -cyperre). Drepie TyrOK
©TKOPIYd MEHEH MarHuT ChI3bIKTAphIH KECHUIl ©TCO, aH]Ia OTKOPIYUTo
Mar"HuT 3JEeKTp TOry naija 0oJoT.

NHAyKOWSUTBIK  TOKTYH YOHJYTY OTKOPIYYTYH Y3yHIYTYHA,
MarHuT TaJllaaChlH aHBIH KECHI OTYY bUIJAMJIBITBIHA, MAarHUT
TaJaaChIHBIH THITBI3ABITEIHA JKaHA MAarHUTTHH Ky4Y CBI3BIKTaphIH
KECHUII 6TKOH Oypuka OalIaHBIITYy OOJIOT.

Tox reHepaTopiopyHIa OTKOpPIyuTep MIMEK TYPYHIO
’Kacanar. Orepae  ymyHZald ~ MJIMEKTH  MarHUT — TajaachlHa
KA TramreIpbII alinanjapipca, aHjga  OTKepryuyre  JJEKTp
KbIMMBIIBIHBIH ~ KY4Y ( 3. K. K. ) HHIYKIU sTTaHAaT.

ABtomoOmepae Oup Qasamyy ke y4 ¢asanyy TOKTY HINTEIl
YpIrapyyay reHepaTopiop OpHOTYIIAT. Orepne TOK
UHIYKUUSUIAHYYdy T€HepaTOpIyH eTKeprydrepy OUp OpOMIy Ty3Ce
(ker caHJarbl OPOMJIOPJIOH Typca Ja), aHma O up ¢da3zanyy TOK
UIITENl yblrapar. Orepje ©TKepryuyrep aiinaHa OotoHua 120°
ACTBIH/IA YKAUTaITHIPBUITaH OUPJIeH Y4 OpOMITy Ty3Ce, aHia Y4 ¢ a
3a51yy TOK UHAYKUHUsIIAHAT.

DIeKTp KbIUMBUIBIHBIH KYUYYH HHAYKIUSJIO0 © 3 apa UHAY
KI[ ¥ sIJI 0 0 apKbUIyy Jla MIIKE allbIPhUIBINIBI MYMKYH. Bynm makcar
Y4yH OMpU SKMHUMCHUHUH WYMHE YKANTAIITBIPBUITaH JKH YbITHIPBIK
naiananpiar. YbITBIPBIKTAPABIH OUPUHUH OPOMIOPY APKBLITYY TOK
oTKeH/ie (OMpWHYM), aHbIH alJlaHAChIHJIAa MAarHUT Tajaachl Maiaa
00JI0T Ja, ajmap SKUHYU YBITBIPBIKTBIH OPOMIOPYH (IKUHYM) YYITarl
ayiaT. DKUHYM OPOMJIyH TU3METWH TYIOKTara/a ’aHa aXbIpaTKaH/a,
aHbIH aillaHachblHJa MarHUT Tajaachl Maijga OoJym e KOOIyl
TypraH MarHuT Tajlaachl SKUHYM OPOMJIYH TapMaKTapbIH KECHUIl OTOT
Jla, aHJa dJIEKTP KbIMMBUIBIHBIH KYYYH Taijia Keutat, Oynm e3 apa
UHIYKIUSJIBIK 3 T € KTP KB UMBI OB HBH KYUy Jen
atanat. OT anAbIpyy UBITBIPBITBIHBIH HINTENIM MBIHA  YIIIY]
KyOynmymka HerusaenreH. [lafima Oosym JkaHa >KOTOJyn TypraH
MarHuT Tajaachl SKUHYM OPOMIYH TapMaKTapblH Ja KECHN OTYII,
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aHJIa 63YH‘-IG I/IHI[yKIII/ISIHBIH KOHIYMLIa BJICKI‘p KI;IfIMBIJILIHI:IH KY‘-IYH
naiiga Koeliart.

1.3 KapbiM eTKepryutryy npudopiaop

DIIeKTPOTEXHUKa/Ia aTIOMUHHUN K€ CypbMaHbIH ap TYPAYY
KOUIYHIYCYHaH TypraH J>KapblM OTKOPIYUYTYY NPUOOPIOp KEHHUPH
tapanrad. KomyHaynap skapbiM ©TKOPTYUTYH KapUIbLIBITBIH a3aiTaT
KaHa alapJblH OTKepYY JKOHIeMIYYJIyry  keOeiieT. JKapeim
OTKOPTYUTOPAYH oupaeH-o6up KacHueTH (Temupiiepre
CAJIBIIITHIPMAITyy) -TeMIIepaTypaHbIH JKOTOpYJallbl MEHEH ©3YHYH
OTKOPYMAYYJIYTYH Te3 KebelTkeHayTYHIe. bamka qa Oup xacueru —
Oup raHa Tapamnka eTKepyydyayry. JKapbiM eTKeprydtyH OeTuHe
K3 Oup Mertanmapasl (MUcanbl, UHAWW, ATIOMHHUN 3K.0.) TeMUp
MEHEH JKapblM OTKOpPIyuyTyH uek apacbiHza >xyka (0,01 wmwm)
KaJIKarel4 KaTMap maiija 0ojoT, al KapMarbsd KaTMmap Jen
aTanar.

Kapmareia karmap Oup OarbiTKa TOKTY OHOW OTKOpOT, TY3
OarpIT Jenm aranaT, ’KaHa apTKbl OarbITKa Kapaid TOKTY ©TKOpOeilT.
Byn xacuer jkapbIM OTKepPryuTYY IHOJJIOPAY >Kaco0J0 KEeHHpPHU
KOJIZIOHY/IYI, ©3repyJIMeNlyyY TOKTY TYPYKTYy TOKKO allaHIbIpyyra
KOJIJIOHYJIAT.

ABTOMOOWJIIMH 3JIEKTp XKaOayylapblHBIH MpUOOpIOpYHIA
KapbIM  OTKOPIy4TYY MpUOOpIOp —IUOMIOp  KaHa TPUOIIOP
(Tpanzucropiop) xkommonynar. Juox (1.5 a-cypeT) 9ku 31eKTpoIyy,
JKappIM OTKOPTYUTYY HpHOOp, TOKTY OWp TaHa OarbiTka (TY3)
OTKOpYY KacueTuHe 933. JKapbIM OTKepryuTyH KpUCTaNIbIH 5
(repMaHUNIMH K€ KPEMHUNIMH) KOPIYCTYH 6 TaMaHbIHA KaHJaJaT.
Kpucrannra TOKTy JKaKibl 6TKOPYYYY METaUIIbIH 4 (UTFOMUHHH Ke
WHJIMW) TaMYbIChl IIIMPETUJIET. ATapblH apachIHAArbl Y€K apaiapiaa
©TMe KaTap TY3YJeT Ja, Oup TapaObIHBIH (Ty3) KapLUbUIBITBI 3H a3
KapUIbLIIBIKKA 33, apTka KalTyy TapaObl »Ky3, MuHaereH Owm
KapUIbLIBIKKA 33 Oomyn, Oup Tapamka eTKepyY4YYJIYK KacCHETHHE 32
06070T. ThHITBI3MOOYY WM30JATOp 3 UBITAPBUIYyydy MpoBOLTY |
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KalKakThIH Oexyn TypaT. JWojmop TeHepaTopiopao, YBIHATYYHY
YKOHIOTYUTOP/I0 KaHa OalKka mpruOOpIOpA0 KOJIIOHYIAT.

7)

1.5 — cyper. XKapbim eTkepryuTyy npudopiop:
a —mon, 0 —TpwWoxd,: a — TY3YJAYIITYH NPUHIHUIHAIIYY CXeMmachl, 0 —
cxeMaarsl OeNruIeHUIIN
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1.6 — cypet. XKapbIM 6TKOpTyUTYY IpUOOPIIOP:
a —mion, 6 —TpWox, a — TY3YJYLITYH NPHUHIUIHANAYY cxeMachl; 0 —
cxeMaarsl OeNruIeHUIIN

Tpansucrop (Tpuoa) Y4 3JIEKTPOLYY, KapbIM OTKOPIydTYY
npudop (1.5 6-cypet). OpTOHKY 31EKTpOA 2 KapbIM OTKOPIydTYY
Kpuctayul (repmMaHuii ke KpemHui) ©Oaza (b) nmem aranar.
Kpucraminein 5k 6eTHHE TOKTY JKaKIIbl ©TKOpPYYYy MeTaJUIibiH 1
(amoMuHMH ke UWHAUN) Tamubickl umperuiner. [lluperunren
TaMublIapbl  3JEKTPOJJIOp JAen aTtam@ar. YslHamyy Oepuiyydy
TaMUYbIHbIH 3JIEKTpOy SMUTTEp (D) A€M, ajl MU UYbIHAIIYy aJIbIHYYdy
anektpony kojiekrop (K) mem aramar. baza MeHeH sMMHTEpIUH
IPOBOJIOPY KOPIYCTaH M3OJALUSIAHBIIKAH. AJl 5MH KOJUIEKTOP
TPaH3UCTOPAYH KOPIYCY MEHEH Tyramrslpeuirad. Ko  Omp
TPaH3UCTOPJIOPO 3MMUTEP KOPIYC MEHEH TyTalluThlpbliaT. baszara
(3 xykanbirel 10-12 MkM) Oepuiryydy TOKTYH »KapAaMbl MEHEH
TPaH3UCTOPAYH OTKOPYYUYJayry Oamkapbuiat. TpaHzucropriopay
TOKTY KY4YeTYY K€ Y3YY YUYH KOJJOHYYy MYMKYH. TpaH3ucropiop
TEHEpPaTOpAYH  YbIHAIYYHY JKOHJOIYYTOpPYHI®, OT  alJblpyy
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CUCTeMaJIapbIH/Ia, eIr4e09y pudopIIOpIO, OypyIryyHy
KOPCOTKYUTOP/I® K.0. KOJIJOHYAT.

Tpansucropiopno Oa3aHbIH TOTY, SMUTTEpAEH Oa3ara Keier
aHa KOJUIEKTOPAYK TOTY SMHUTTEPJEH KOJUIEKTOPro KeneT. bazaHbliH
TOory — Oallkapyydy TOK JeN arajaT, ajl 3MU KOJUJIEKTOPAYH TOTy —
HErM3rh TOK.  Orepae Oa3aHblH TOTy JKOK 00JIcO, TpPUOAIO
KapIIBUTBIK 3H JKOTOPKY YeKKe jXeTeT (OMp Hede MHUH OM), KaHa
HerM3rn TOK Oyl ydypla TpHOJ apKblIyy OTIeHT, MbIHJailua
aliTkaHJa TPAH3UCTOP KAOBIK. Drepae TOK SMUTTEp — 0a3a eTKeey
apkeplTyy Ko€ Oepuiice, aHma ‘“6aszaHbiH TOry  ©TeT. byn ydypna
SMHUTTEp/EH Oa3aHbIH ailMarblHa KUPreH OSJeKTpoHJaop, Oaza —
KOJUIGKTOp OTKOOJIYHO Kupe KaudaT, quddy3usHbIH Maiina 0oiryycy
MeHeH (0a3aHbIH KaTMapbIHBIH KAJIBIHJIBITHI, AJIEKTPOHIOPIYH
T(Y3UUIBIK YypKOO Y3YHIYTYHAH KUYMHE) 3JIEKTP TalaaChIHBIH
TAaCUPUHUH AJNJBIHJA ajlap KOJUIEKTOPTO TapTBUIBINT KETET. OYyJl TOK
“KOJUIEKTOpIyH TOTyH~ maijga kbutat. Tpansuctop Oyn abanblHza
“aupIK” men aTtanaT. MpIHAa “Oa3aHbIH TOTYHYH OMp a3blpaarbl, 4YOH
“KOJUIEKTOpJIyH ~ TOTYHYH  4YakbIpar. MyHyH HaTbhIM)KAachIHIA
TPaH3UCTOP KYUOTYY KaCHETHHE 33 OOJIOT.

TpaH3uCTOPIAOP YBIHKBIPAATHI TOKTY Y3YYT® >KaHa KY4eTYYre
KOJIZIOHYJIaT.

p-n-p TypynAaery CTPYKTYpalyy Tys OTKOPYY1Y
TPaH3UCTOPAYH >KOHOKOW CXEMACHIHBIH HINTOOCYH Kapam Kepeiy.
Orepae Ri e3repynmenyy KapLbUIBITHL KOTOpKy abanma 6oinco (1.7
a-CypeT) aHJa  TpaH3UCTOpPAYH  0a3achIHBIH  MOTEHLMAJIBI,
KOJIJISKTOPJyH TOTeHUIHanbiHa Oapabap. byn ydypma TpaH3ucTop
auybIK ’KaHa aHbl MEHEH 9H KOTOpPKY TOK ©TeT.

18



1.7 — cxema. TpaH3UCTOPIYH HIITOO CXCMACHI:

a — TpaH3HUCTOP adbIK, 0 — TpaH3UCTOp kKaObIK, T — TpaH3ucTop, b— 6aza, K
— KoJuiektop, D — smutrep, Rl - esrepynmenyy pesuctop, R2 — Typykryy
pesuctop, I' — ranBanometp

Tok YBIHKBIpAA KOK MEHEH OCITHIJICHICH cxeMa OOIOHYA OTOT:
TOK OyJIarelHBIH OH KBICKBIYBI, TpaH3uCTOpAyH O-K-eTkeeiy,
rajTbBaHOMETP, R2 KapIIBIIBITEI, TOK OYJIarbIHBIH TEPC KBICKBIYHI.

Orepae Ri e3repynmenyy KapIbUIbITEl TOMOHKY abania 00Jco
(1.7 ©-cyper) anga TpaH3UCTOPAYyH Oa3aChIHBIH TMOTEHIIUAIIBI,
MUTTEPANH TIOTEeHIMaiIbIiHA Oapabap. . bym ydypma Tpan3ucrop
*aObIK jkaHa aHbl MEHEH 2H TOMOHKY TOK ©TeT. Ri e3repymmenyy
KapIIbUIBITEIH OPTOHKY a0aiaH KbUIIBIPYY MCHCH TOKTYH ©ITYOMY
OamkapbuiaT (KOropy — ke0eiTedy3, ToMOH — a3aliTaObI3)

CTabOuwnauT p O H -KPEMHUWIYY AWON, UYbIHATYYHYH
aHBIKTaNyy YyOarblHIAa ©TMe KaTMapiel Oy30acTaH TOKTY apTka
KaiiTyy OareIThiHA  OTKOPYY4Yy KacueTke 973. CTabmuTupoH
YBIHATYYHY JKOHIIOTYYTOPYHI®, OT aJABIPYy CHCTEMallapblHaa K.0.
npuOOpPIOPI0 KOJITOHYIAT.
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2 - BOJIYM
2.1 AkkymyasaTopayk 0atapesi

ABTOMOOMJIZIETH BJIEKTP ASHEPTHsSChl KbIMMBUIAATKBIY HINITEIl
KaTkaHAa jkaHa wumreOell TypraHga Ja TOK KEpeKTeeuyJIepre
Oepuiann Typyyra TUMUIIL AKKYMYyISTOPIYK Oarapest
KbIHMBUIATKBIYTHL OT aJiAbIpyyAa CTapTepre 3JIEKTp TOTYH Oeper,
MBIH/JaH CBIPTKapbl OaplbIK SJEKTp JKa0ayylnapelHa, TEHEpPaTop
umredel KanraHga K€ OJJIEKTp YbIHXKBIppIHA TOK Oepe anbaii
Karanaa (MUCaNbl, KbIUMBUIJATKBIY  Kypy JKYPYLIT® HIITEN
JKaTKaHJ1a) TOK Oeper.

KeIiiMbUIIaTKBIY  WITEOCH TypraHaa KepeKreeuyJiepre TOK
Oepyyne, al SMH OIIOHAOH 5ye OapIblK KEPEKTOOUYIep 3SJIEKTp
YBIHKBIPBIHA OMPUKTUPIIINI, TEHEPATOPIYH UBIHAIYYCY MKETIen
KJITaH/la  aKKyMYIATOpAYK OaTapesHbIH  SJEKTp  DHEPrusiChl
TeHepaTop MEHEH OMPAMKTE 3apITaiar.

AKKyMyISITOpAYK OaTapes OKMHYM TOK Oymarel  Oomyn
JcenTeneT JKaHa XUMMSUIBIK SHEPTUsSHBbl 3JEKTp HSHEPrUsChIHA
ailmanapipar. AJl DJIEKTp SHEPrHsICHIH Oepyy YYYH, ara KepekTyy
SHEprus Oepunumm  (3apsAan00)  Kepek.  ABToMoOuiaepie
CTapTEepAyK KOPIOIIyH AaKKyMYJSATOPAYK Oarapesiap KOJJIOHYMAT,
alapAblH TY3YJIYLITOPY HOMMHAJLYy ChIMBIMAYYIyryHaH 3-5 3cere
YelnH  paspsAjairaira YeHWHKd TOKTOpPIYy CakTail — anar.
AKKyMyTATOpIyK Oarapes paspaijairaHfjaH KAWWH — Oenruiyy
yOakeIT 0O al apKbUIyy TYPYKTYy TOKTY TECKepHU OarbITTa
OTKOpreHJ®, OaTapesHbIH TOK HINTEN YbIrapyy MYMKYHUYJIYTYH
KalbIObIHA ~ KENTHPWJIMIIA  aKKyMYJIATOPAYK  OaTapesuiapibiH
MYHO3]lyY 63reuesyry OOy 3CenTener.

Craprepayx KOPTOLIYH AKKyMYJIITOP/IYK
OatapesiapblHBIH YblHATYyAapel 6, 12 xana 24B.  JKenexeii
TYPIAOTY KOPIOLIyH aKKyMYJSITOp, KYKYPT KHUCIOTachl MeEHEH
JUCTUPJIGHTEH CYyHYH OENIHIIYY KOHIIGHTpAIUsarsl 3pUTMECHUHE
CaJIbIHTaH 3KM KOPTOIIyH IJIACTHHAAAH TypaT. bym saputmMe s me K T
PO UT JAEN arajar. Irepjae aKKyMyJsITOPro 3JIEKTPOIIUT KyroJica,
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aHJa KYKYpT KHCJIOTachl KOPIOILIyH IUIACTMHAJIApbl MEHEH ©3 apa
apakeTTeHHUIIET Jla, XUMUUIBIK pEaKUMSHBIH HAaTbhIHKachlHIa
IUTACTUHANAP/BIH OETTEpUHE KYKYPT KbIUKBLI KOPTOIIyH KaTMapbl
naiija OoyoT. Orepae yIIyHAAW SJIEMEHT apKblUIyy TOK ©TKOPCe,
aHJa »JJIEKTPOJIUT TOKTYH TaacHpu alJblHJA aXbIpalT KaHa
XUMUSUIBIK PEAKLUsI )KYPYIl, aHBIH HaThIMXKachblHJa OH IJIaCTHHAAArbl
KYKYPTTYY KbIUKbUI KOPTOIIYH, KYPOH TYCTOry KOPIOUIyHAYH ©Te
KbIUKBIJIBIHA alJIaHAT, aJl IMHU TEPC IJIACTUHAJA Cyp TYCTOI'y KooK
KOPIOLIyHIra anJIaHar.

byn y4dypna S7eKTPOSUTTUH THITBI3ABITEl KYKYPT KHCIOTACHIHBIH
naiiza  OonymyHyH — 3ceOMHEH  Ke0eieT,  aKKyMyJIATOPAyH
KJIEMMaJIapbIHIarbl YbIHAYY J1a JKOropyiant. MeIHIal npouecce 3 a
pSA10O0 Jem arajiar.

2.1-cypet. XeHekell akKyMyJSTOpPAyH CXeMachl: a — paspsmalyyHYH
OamTaneImbl, 0 — pas3psAIANyyHYH asKTaJbIbl, | — KOPTONIYH IJIACTHHACHL, 2 —
KYKYPT KUCJIOTACBIHBIH apalialliMackl, 3 — KOPTOIIyHIyH KeOypT™Mecy, 4 — KYKYpT
KBIYKBUIIYY KOPTOIIYH, 5 — KYKYPT KHCJIOTACHIHBIH Havap apanammMachl

3apsanganrad  aKKyMYJISTOPIOTY TOKTY KEepEKTeedyJsiepre
OMpUKTHpPreHJe, aHAarbl TOK TECKepH OarbITTa >XYpeT *kaHa Oy
TECKEpU XUMMSUIBIK PEAaKLUSHBI Maila KbUlaT. DMHU AJIEKTPOJIUTTEH
KYKYPT KHUCJIOTAachl >kaHa cyy OOJYHYN YbITbIN, AKKyMYJISTOPAYH
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IJIJACTUHAJIAPBIHAA KalpagaH KYKYPTYY KbIYKBUI KOPIOLIyHY Manja
0070T. ONEKTPOJUTTUH  THITBI3ABITEI  JKaHA  AKKyMYJISTOPIYH
KJIeMMaJlapbIH/Iarkl YbIHANTYY a3as OamrraidiT. MbIHIal mpouecc p a3
p s anxoo gen atamar (2.1-cyper). ABromoOwmire Oup raHa
AKKyMYJISITOp OpHOTYJI0acTaH, ©3 apa yJaajall TyTallTblpblIraH Oup
HeYe aKKyMYJISITOPJIOH TypraH Oatapest OpHOTYJAT.

MOHOOJIOKTOH (aKKyMYJISITOPJIOp YYYH WJMINTH TY36T), OH
’aHa Tepc IUIaCTUHANAp/IaH, CenapaTopiopaA0H, KalKakTapAaH KaHa
TYTAUITBIPTBIY  KOPTOLIYH OMPUKTUPTHYTEPIACH TYpYyydy KOPTOIIyH
AKKyMYJSITODYHYH — OaTapesChIHBIH  TY3YJIYIIY 2.2-cypeTTe
KOPCOTYIIOH. AKKyMYIATOPIYK OaTapesHblH M O H 0 0 1 O T Yy
NOJMUATHJICHZCH K€ OBIMBIPBUITAaH  YaWbIpAyy IUTacTMaccajaH
JKacaJiraH /1a, aHblH MYMHE KHUCIIoTara TypyIryk 0epyydy 300HUTTeH
KapMaTKbI4 MPECTENUI KUUTHU3UITeH. AJl TOCMOJIOP MEHEH OeJIyHoeT
Ja, ajap alpeIM  aKKyMYJISATOpJIOp YYYH OeidyKrepay Ty3erT.
MoHOONOKTYH TYOYHI® KbIpiapbl OOJIOT 1a, ajapra e3AepyHYH
YpUyKTapbl MEHEH IUIacTHHajap TakajaT. MOHOOJIOKTYH TYyOyHe
YOTYJIYIT KaJIraH TyHMajapJaH TYIOKTaayyHyH 000011y y4yH, OH
’KaHa Tepc IUTacTHHamap 1 ap Typayy Kblpiapra TakaJbllaT.
AKKyMyIATOpAYK OaTapesiHbIH TY3YJYHly: Tepc IUlacTHHamap 4,
JKapbIM OJIOKKO 7 OMpPHUKKEH, OH IJIAaCTHHAJIAp 3 >KaphiM OJIOKKO 5
OMpUKKEH >aHa 4YbIrapbUIyydy LITBIpJIapbl Oap, cemepaTtopiop 2,
OapeTkanap 6, IJacTMHANAPAbIH OJOryHa 8 YOTYATYIYH, 3KU IITHIP
ypIrapblUirad. AKKymysstopayH Oarbl 10, xanmbl kankarsl 11 >xaHa
npoOkanapsiHan 12 Typar.
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2.2 —cypeT. AKKyMyJISTOpAyK OaTapesHbIH TY3YIIyIIy

AKKyMyJISTOPAYK MJacTHHamlap kopromyH (92-94
%) xana cyppMmanblH (7 — 8%) KyiimaceiHan pasppanar. OH
IJTACTHHANAPABIH TOPYOIOPY YUYH KyHMaHBIH COCTaBBIHA MBIIIBSIK
(0,1-0,1%) xuper. CypbMa TJACTHHAIAPABIH  MEXaHUKAJIBIK
OCKeMIUTUH JKoropyaarar, naT Oacyy TYpPYKTyylIyryHa 233 aHa
KYION allyyHY *KeHuaereT. [mactunanap ysganapasl Ty3yy4dy TOpUO
TYPYHA® ’Kacaiar Ja, ysuyajapra akTUBIYY Macca TOATypyniat, Oyin
Macca aKKyMyISTOPAY 3apsagoo JKaHa pa3psaaioo  yoarblHIa
XUMUSUIBIK peakKIusuiapra TY3IOH-TY3 KaThIAT. 3apsiairaH OH
NJacTUHANAPAbIH ~ aKTUBJAYY  Maccachl  KOPIOUIYHAYH  ©Te
KbIUKBUIBIHAH, a1 MU TEPC MJIACTHHAHBIKBI - KOIIIOK KOPTOIIyHIaH
TypaT. AKTUBIIYY MacCaHbIH JJIEKTPOJIUT MEHEH 03 apa apakeTTenyy
asHTBIH KeOOMTYYy YUYH al Maiia TeIMKTYY KbUIBIHBIN >KacasaT.
XUMUSIIBIK peaknusuiapra Oup dje Maanja KaTbIllyydy akTHBIYY
MacCaHbIH ©JIYOMYH  KOOOWTYY JkaHa  OaTapesHbIH  HWYKH
KapUIbUIBITRIH a3alTyy YUYH ©3 apa KaTap TYp.e *KapbiM OJIOKTOPA0
OMPUKTUPHUIITEH OMp aTTyy OMp Heue IIacTUHaap kacanat. JKapeim
Os10kTOp OJTOKTOproO yorynrynaar (2.2-cyper).
XKappim OnokTOry OH IUTACTHHAJIAP TepC IIacTHHAIapra
KaparaHjga OWp IUIacTHHara a3 Ooiyyra THHUWIOL  MBIHIAH
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Kalralmrelpyy/la OH IUIACTUHAJIAp TepC NJIAaCTHHAJIAp/AbIH apachlHa
KAWralThIpBIIBI, SKA TapaObl MalijaJlaHyyHy KaMChbl3 KbLIaT.
Orepie XMMUSIIBIK peaKiuAra OH IJIAaCTUHAHBIH OWp raHa TapalObl
KaThllca, aHJa IulacThHa Te3 Oy3ynyn kereT. OH IUIaCTHHAHBIH
KOOHJIyIy TepC IUIACTHMHAHBIKbIHAH 4YOHYpaak. IlmacTuHaHbIH yCTY
JKarblHa KaJKaH4a OPHOTYJITaH.

CenmepTopilop TYpAyYy arTyy IJIacTUHAJIAPAbIH
OpPTOCYH/Ia >KalralurelppliaT Ja, ajapisl TY31eH-TY3 Oupu-OupuHe
TUHYYZIeH (KbICKaya TYyIOKTaldyyjaaH) cakran TypaT. Cemneparopiop
MaiJla TENMKTYY IUTacTMaccagaH (MUILIACTA), alHeK KeOe3MHEH jKe
Maiila TeHMKTYY 300HUTTEH (MHIIOpP) >KacaliraH TeIere TYPYH/IO
6omot. CenepaTop €3y apKbLIyy SJEKTPOJUTTH MKAKIIbl ©TKOPYYTe
TUinm, Oya 00JCO aKKyMYyJSATOPAY 3apsaiaflo >KaHa pas3psigoo
YUypYH/JIa XMMHSUTBIK PEAKIUSIHBIH HOPMAJAYY KYPYIIy YYYH 3apbLl
00110T. MUTIOPJIOH )K€ MUILJIACTTAH >KacajraH CernepaTopiIopaAyH Oup
XKarblHJa KbIpyy Oetu 00JI0T Ja, om0 OeTH MEHEH OH IIacTHHAara
OarbITTAJIBII TYparT.

AKKyMyIATOPJIyH YCTY KalKakTap MEHEH >KaObUIbII,
OyAaraHblYTaH, 3aTTapAblH KUPHUIIMHEH JKaHA JJIEKTPOJUTTHH
Yayblparn YBITHIIIBIHAH cakTan Typar. Kamkakrarel Oypama arkbId
apKplTyy JEHIP3JIM  TEKIIEPUJIUI, 3JIEKTPOJIUT KOLIyMYaJlaHbIIl
Ttypar. OH XaHa Tepc WIThIp >KalramkaH. KamkakTelH YerTepu
MacTHKa MEHEH ThITbI3/1aIaT.

DN eKTpOoNauT T XUMUIBIK KaKTaH Ta3a KyKypT
KUCIIOTaChl MEHEH MJMCTUPJIEHTeH CYYHYH apajammachl O0JIoT.
3apsianral Kyprak IUIaCTHHAjIapbl 0ap *aHbl aKKyMYJISATOPJIOPIO
1,28-1,25 r\cMKYO  TBHITBI3ABIKTarbl  3JEKTPOJIMT  TOITYpYJarT.
DNEeKTPOJIUTTH ’KacaraH yOakTa KYKYPT KHCJIOTachlH Cyyra HW4YKe
arslM MEHEH KysAT Jia, OLIOJ 3Ji¢ yOaKbITTa allHEeK TasK4achl MEHEH
apanaurmbIpbulbil - TypaT. CyyHy KuclioTara Kyioyra 0oJ00MT,
AQHTKEHU OKBUTYyyIyK OOJYHYIl ubIraT Ja, D3JEKTPOJIUT Yayblpan
JEHEHUH KYMYIIYHe ajblll KeIMIIM MYMKYH. 3apspaainral Oup
aKKyMYJISITOpPAYH ublHaiIyycy 2B Oomyycy kepek. Ilaiinamanranga
ypiHaTYyHy 1,7 B ToH TemeH Tymypyyre O00g00#T, Oy3ymym
KaJlbIbl MYMKYH. ABTOoMoOminmepae 12 B ke 24B ko scenrenreH
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aKKyMYIIATOPAYK ~ OaTapesmiap  KOJNJOHYNIAT.  AKKYMYJISATOPAYH
CBIMBIMIYYNYIy aHbIH Oepe aja TypraH O3JEeKTp CcaHbl MEHEH

aHbikTanaT. CHIMBIMIYYIYK amIep-caaTTap MEHEH ©JI4eHeT. bup
caar ybOakeiTTa 1 A KyuyHzery TOK Oepe ama Typras
AKKyMYyJSITOPAYH  CBIMBIMIYYNIyry — amimep-caar  Jen  arajar.
ChIBIMIYYyIyK TJIACTHHANIAP/IBIH ©JTYOMYHO >KaHa alapJiblH CaHbIHA
Oaiinanpiryy 0o0JIOT, Oallkaua alTKaHAA AJIEKTPOIUTTEP MEHEH
TUWHMIIMI TypraH akTUBJYY MAacCaHbIH CaHbIHA aHa camaTblHa
(Maiia TeUMKTEpAUH OOMYIIyHA), pa3psaao0dy TOKTYH YOHIYTYHa,
OIIOHJION 3JI€ DJICKTPOJIMTTHUH TeMIepaTypachbiHa OalIaHBIIITYy
00J10T.

Paszpsimmoody TOKTYH Kydy KaHYaJIbIK YOH  00JCo,
CBIMBIMYYJIYK OLIOHYONYK a3aar. +30rpamgyc C TemmeparypaaaH
anekrpoauTTiH 1 rpagyc  C  teMmepaTypara = TOMOHJeIy
CBIMBIMTYYITYTYH OOJDKOJI MeHEH 1%Ke TOMOHIOTOT.

3UJI-130 aBromobunaepunge 6-CT-90-OMC, T'A3-53-12
asromoOmnaepunae 6-CT-75, KAMA3 aBTOMOOMIACpUHAE DKH
6CT-190-TPmapkacsIHIarst AKKyMYJIATOPAYK Oarapesap
opHoTynar. JKeHwsn aBTOMOOWIIEpre, KBIMMBUILAATKBIYTHIH KYHYY
KaMepacblHbIH KenemyHe skapaiia 6CT-600M, 6CT-55 mapkanapel
TaHjaajiar.

MapxkanapblH yeuMmesereHae: 6-caHbl aKKyMYJISITOPJIyH CaHbIH
kepcereT. CT-craprepayk, 90,75,190 cannmapsl ammep-caaTTarbl
CBIMBIMAYYNyry.  D-300HUT, T-momudTrieH, [I-OblmbIpbIITaH
yalbIpayy miactMacca Oynap OakTelH Matepuangapsl, P-mumnop, M-
mumutac, C-aiiHek Oynmacsl Oymap cemepaTopayH MaTepuaiiapsbl.
Viongap «t», «» Oomyn OeNTWUICHHII, Tepc KIeMMa >KyKapaak
6omor.  Hopmanmyy maiigananran akkKymynsaTopayk Oarapest 18
alJIaH DKM KbLJIra YEHHUH CO3YyJIar.

DJIEKTPONUTTUH THITBI3ABITEL (Tabnuna 1) apeomeTp MeHEH
Tekwepuaer (2.3 B-cypeT). aKyMyJISATOPAYH pa3psaialiblilibiHa
JKapailia JIEKTPOJUTTHH THITBI3/IbITHI a3asT.
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2.3-cypeT. AKKyMYJHTOPAYK OaTapesHbl TeKIEpYy

a —DJIEKTPOJMTIMH JACHIIIMH TEKIIEPYY, aKKyMYISTOPAYH YBIHAIYYCYH
TEeKIIePYY, B —3JICKTPOJIMTTHH THITBI3ABITEIH TeKIIepyy, | —aifHek TyTykdecy, 2 —
BOJITMETP MEHEH KYKT0edY BHIIKA, 3 —apeoMETp

DNEKTPOJIUTTAH THITHI3ABITBIH JKaHA JCHIIJIHH ap Oup
OarapesiHbIH SJEMEHTHHAE TEKIIepYY 3apbll. DIEKTPOJUTTUH
JIEHIIAJIM TOPYOJOH K€ IJaCTUHAHBIH YCTyHeH 12-14 mm (2.3 a-
cypeT) 601yycy Kepek. DJIEKTPOIUT OyylTaHBIN KETCE TUCTHUPIICHTCH
Cyy TOJIYKTOO Kepek, cebeu cyy OyylaHbll KeTeT, al 3MHU
AJIEKTPOJIUT arblll Kajica aKKyMYJISITOPTO KYKYPT KHCJIOTAChIH KOIIYY
KepeK. DH TaKThIKTa OaTapesHbIH 3apsIANIbIIIBIH BOJBTMETP MEHEH
(2.3 06-cypet) Ttekmepuiier. Tomyk 3apsmanraH OaTapesHbIH
yblHaNyycy 1.7 B ToH TemeH 6omnbo1ly kepek.
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a.l'leKTpOJ'II/ITTI/IH ThITbI3AbIIT'bIHBIH TaﬁJII/IIIaCbI

Tabmnma 1
KumatTeIk ankak Kb 15%C nma 1% C na snexTp onMuTTHH
ME3THIIN JNEKTP OIUTTUH TBITBI3JIBITH T/CM Ky 0
TBITBI3IBITBI
r/cM Ky 0
AKKy My JIATOPIO 3apaananrad
KOIOJIy Yy Uy HY Ky 0aTap esTHBIKBI

Temnepary pacsl Ko 1,290 1,310
kpimbiHga-4® C  nmam
TOMOH OOJITOHIO Kait 1,250 1,270

Keckun
KOHTUHEHTAJIly y K11 6oto 1,270 1,290
KJIMMATTBIK aiiMaKTap Kb 6010

Kermiker XK1t 6010 1,250 1,270
temneparypacel  -40> C
YeluHKU TYHZAYK 1,230 1,250
aiiMakTap

KoImkst
temmeparypacsl -3 C
YEHHHKH 6opOop Ay K
aiiMaxTap

Tyuryxk pationnop

AxKymMynsTopayk —Oartapessiap  3aBOAJOPAOH  DIIEKTPOJIUT
TOJNITYpYNOaid, Kyprak  3apsiiIajibIin KeJIeT. K23 oup
AKKYMYJISITOPJIOPJYH KallKaKTapblH JKalkaH MpoOKaga >KeIJAeHTHUII
Typyydy Teumru OonmOoWT. An kamkakra 1 >kacanran (2.4 B—cyper)
KaHa KaWTapreld 21 OpHOTYyAraH, akKyMYJISTOPro AWCTUPJIEHIEH
CYyHY € DJIEKTPOJIMTTU TOJYKTOOTO MYMKYHUYJIYK OepeT. Aunray
KYIOTyydy Ke3eHOKkTyH 19 mpoOkacel 3 MeHeH Kamkakrarsl |
xenaeHTyyudyy 20 ke3eHeKTy OekeM jkaOblmaT. AHJIaH KUWHMH CyyHY
e DIEKTPOJIIUTTU KO30HOKTYH 19 kbIpbiHa ueiinH Kyromat. [IpoOxa
3 dyeunmer xaHa Kyloyydy ke3eHekke 19 Oypam Oexutuiner. Byn
yaypia aba >KeNnIeHTYY4y Ke3eHek 20 apKpUlyy aKKyMyJsTOPIOH
YBITBINT JKaHa JJIEKTPOJUTTUH HOPMAJJYy JEHIDAJIMHE JKETeT.
AKKyMYIATOPIIYH 3JIEKTPOTUTHHUH JIEHIDIM aifHEeK TYTYKY® MEHEH
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TEKIIepUIeT. Al MIACTUHATIAPBIH K€ TOPUOHYH YCTyHeH 10-15mm
JKOoropy OoJTyyra THHHIIL
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24 — cypert. Kykyp-kucnoramyy KOPTOUIYH aKKyMYJIATOPIyK OaTapesichl
(a), mmactrHamapsl (0) ’aHa XKEIICHTKAUYNHUH TY3Yaymy (B)

1 — xankak; 2 — kaiitaprera; 3 — npoOka; 4 — >keJMM MIakeK; 5 — KOPTOIIyH
OupUKTHPIUY; 6 — KOPTOLIYH BTyJIKAachl, 7 — TocKyuTap; 8 — Oapetka; 9 — Tepc
miactrHa; 10 — cemepatoprnop; 11 — oH miactuHa; 12 — OGak; 13 — kucnortara
gplgaMIyy Oekempetkwd; 14 — kabsIpra;15 — mmmak kamepacer;, 16 — Outym
MacTukacel; 17 — oH yiom, 18 — aktuBayy macca; 19 — xyroyydy ke3enek; 20 —
KENIEHTY YUY KO30HOK; 21 — TocKkyd
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2.2 AKKyMyJITOpAyK OaTapesiHbl a’KbIPATKBIYTAP

AKKyMYIATOP/AYK OaTapesHbl aXbIPaTKbIUTAp («MacCaHbD»
@KBIPATKBIY) y3aK yOakeITKa TOKTOroH (1 caarraH ammbIk)
ABTOMOOWJIIEPANH  aKKyMYJISTOPAYK OaTapesicblH  OapAblK  TOK
KepEKTOOUYJIOpIOH, MBIHIAH CBHIPTKApPbl  aBapUsUIBIK  ydypAa
@XbIpaTyy YYYH KbI3MaT KbUIaT. AKKyMYISTOPAYK OaTapesHbl
@KBIPATKBIYTBIH ~ Oallkapyy KHOIKAChl, aiJj00uy, aBTOMOOWJIIU
Oamkapran oOpJIyHaH OaTapestHbl TOK OyJarblHaH axblpaTa aja
TypraH >Xepre >karramrbeipblryycy kepek. Kon menen (BK318 typy)
KaHa apajblkTaH (IUCTaHUUIBIK) Oamkapeutyyay(BK860 Typy)
AKKyMYIISITOPIYK OaTapesiHbIH aKbIPATKbIYTAPHI YbITapbLIAT.

ApaJibIkTaH OaIKapeLTyyqy BK860 (2.5-cyper)
AKKyMYJIITOPIYK OaTapessHbl aXbIPaTKbld Y4 HETU3TH O6JYKTeH:
KOPIYCTYH TYOYHO JKaWramKaH JJICKTPOMAarHUTTEH, THUMEKTYY
TY3YJIYIITOH JKaHa JJIEKTPOMAarHUTTUH INTOTYHAH, TUWMEKTYY
TY3YJYLIK® MEXaHUKAJIBIK KbIHMbLI OTKOPIYUYTOHTYpAT.

DJNEKTPOMarHUTTUH SIKOPYHYH OpoMyHa | »3jekrtp Tory
Oepwirenjie ara OypaiaraH TUWMEKTYY TY3YJAYLITYH 4 mmroryHa 3
KeIUMBUIABL oTKepeT. llrok 4 puimblit Tymer xkaHa (ukcarop 5,
OKTO 7 OTypraH pblYarjblH aTailblH KapMan Kaurblybl 6
TUHMEKTEepAM TUHMIIKeH abanna kapman KanaTr. byn yuaypna
NpY)KHHA JIarbl KbICHLIAT.

KulinHKH KONy 3J€KTPOMarHUTTUH SKOPYHYH OpomyHa |
9JIEKTp TOry OepuiireHje, ITOK 3 pbluarka 6 KeliiMbUT OepeT, aji o3
OTYHJIa aWJIaHBINT INTOKKO (PUKCATOPIY S5 KUPTU3UIT KBIUMBUILYY
TUHMeEKTep 9 NpYyKMHAHBIHE TaaCUPU MEHEH YbIHXKbBIPJIbl aXKbIpaTaT.
Qukcarop 5 Oya ydypAa SKMHUM OEKeMAWK abanblH KapMair.
AKKyMyISATOPAYK OaTapesHbIH paspsaiairaH ydypyHaa ‘‘MaccaHbl”
KOILyy >KaHa abIpaTyy KOJ MEHEH CaKToOouy pe3hHa TOCKydy
apKeLTyy 2 sikopay 0acyy MEHEH WIIKE allbIpbLiaT.
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10

2.5-cyper  ApameiktaH Gamkapeuryydy BK860 (BK861) axxymymatopayk
OaTapesiHbl aXKbIPATKbIY:

a — KeCHWJIMIIMHUH KOPCOTYIYIIy, O- JEKTp YBIHXKBIPBIHBIH cXeMachl; 1-
9JIEKTPOMArHUTIHH OpPOMY, 2-SKOpb, 3-IITOK, 4-TMHMEKTYY TY3YJYIUTYH INTOTY,
S5-dbukcatop, 6-pbruar, 7-0K, 8-mpyxHHA, 9- KBIAMBUILYY THHMEKTEp

BK318 akkymymnstopayk 6atapessHbl KOJI MEHEH OallKapbUIbIIl
QXKbIPATKbIYbIHBIH (2.6-CypeT) KOpIYCYH/a 3KU JaTyH TUHMeKTepH 1
’KaHa 13 xadraumsippuiran.  Tuiimexk 1 “macca”  nman
H30JSIIMSUIaHTaH, ajl 3MM  TuMMmek 13 “macca” MeHeEH
TyTaIThIpbUIraH. MBIHAAH CBIPTKapbl KbIUMBUILYY IUCK 3 OKKO
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OCKUTWITeH >aHa mnpyxkuHaimap 11 menen sxykrenreH. Komymua
THUMUMEKTYY IUCK 14, MTOKTOH 6 O6JIYHTeH jKaHa MpYyKHHA 7 MEHEH
TOMOH Kapal KbIChUIbIN TypaT. Illtoktryn 6 Oackelubl MeHEH
TAMUMEKTYY KbIMMBUILYY JUCKTUH 14 Koropy KeTepyJIyHIyH
npykuHa 15 KaMcChI3 KbUTaT. AKKYMYJIATOPIyK OarapesHbl ‘“‘Mmacca’
ra OMPUKTUPYY YYYH IITOKTYH 6 OacKbIUbIH 0acyy Kepek, all dIMH
“Macca” JaH aXbpIpaTyy YIYH JJICKTP TOTyHYH 4 0acKbIUbl OachLiaT.

2.6-cyper.
BK-318 akkyMymsaTopayk OaTapestHBI KOJ MEHEH OaIIKapBUIBIT aXKbIPaTKBIYbI
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3 - BbOJIIYM
I'enepaTopJiop ’kaHa peJie *KOHIOTYUTOP

3.1 JKenekeii reHeparop. JXeHekeill reHepaTopayH
Ty3ynymy  (3.1-cypeT) TYpyKTyy MarHUTTEpPIMH YIOJIIApbIHBIH 4
)KaHa 6  OpTOCyHHarbl Oallka KY4TOpAYH  TaaCHUpH aJJIbIHIA
allJIaHBIN >KAaTKaH allKaKThl 2 3JecTeTeT. ANKaKThl CaaTThIH jkebecH
MEHEH aWaHAbIpraHja, AJKAKTHIH JKOTOpKY OeJYTyHAery ChIMIa
OM3eH KeTKeH TOK Taifaa OO0JIOT, al SMHU TOMOHKYCYHI® Ou3re
KEJITeH TOK. Tok KOMIEKTOPAYH TMJIacTUHAJIApbiHAH (3KapbiM
alfuanapnan) 8 »xaHa 9, jxaHa mieTKaiapAad 7 kaHa 10, THIIIKbBI
YBIHXKBIP | apKbUlyy Kepekreeuyiepre Oepuier (ammnara). Kauan
aJTKaK AIIEKTPOMArHUTKe Kapara  KanTalblHa  KeJreHJe,
KOJUIEKTOPJYH JapbIM aiyajapbl OpyH aJMallaT, *aHa ThIIIKbI
YBIHXKBIPJIarbl TOKTYH CaHblI, OarbITTBIH ©3TOPrOHYHe Kapalail e3
abanbplH cakTam KajaT. BUPOK THIMIKGI YBIHKBIPJArkl TOK Y3TYJITYK
MEHEH OepuieT, MbIHJAa4Ya aWTKaHAa OH JKOTOPKYJIaH HeJre
e3repymn TypaT. byn, kadaH ankak TUK abanga OOJTOHJI0 MarHUTTUH
KYY CBI3BIKTAPBIH KOOYPOOK KEeCeT, ajl SMU KalTaJbIHJarsl adanna,
KY4 CBI3BIKTAp[bl TaKbIp KECIEUT JAen TYWYHAYPYAeT. TOKTyH
Y3TYATYK MEHEH Oepryinim OuIMHOeN Y4YH, TeHepaTopiopao Oup
QJIKaKThl 3MeEC, SIKOPro OUp Hede ajlkak OpoMy KalralrbIpbliar.
Maruut TanaacelHAa AailaHBIl JKAaTKaH SKOPb, KOI OpOMJIOTY
AJIEKTPOMATHUTTHH KOJIJIOHYIIYIIly MEHEH aHBIH Ky4YTOHYYCYHO aJIbIN
KeJleT. Mpeinja KaTYILIKAHbIH 3JIeKTPOMarHUTTEPUHUH
OYYIYKTYPYY4Y OpOMIOpyHa 3 >kaHa 5 TeHepaTOpAyH ©3YHOH TOK
OarpiTTasiaT. MpbIHgall reHeparopiop, ©3 apa  JIyyJayryydy
reHepaTopJIop JeM arajar.

XKenexeit Oup ¢azanyy e3repyiamMesnyy TOKTYH T€HEpaTopy
(3.2-cypeT)  TYpyKTyy TOKTYH TE€HEpAaTOpyHaH  aWbIpMachl
KOJUIEKTOPJyH OpAyHa THUHMEKTYY IIaKeKTepre 8 »aHa 9, ara TOKTY
anyydy wmerkaiap 10 sxana 11 opHotynar. byn makekrepauH ap
OuMpHU aNKaKThIH 2 KaajaraH abajibIHAA THIIIKbI YbIHXKBIPJIBIH 1 CHIMBI
MEHEH TYPYKTYy Tyramrmblppuirad. OIIOHAyKTaH —ajdKakThl 2
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allaHAbIprania, YbIHXKbIPJArkl TOK CaHbl MEHEH (3H >KOrOpKydaH
HOJITe) 3JI€ 63rop0ecTeoH, OArbITH Ja ©3repyJIyI Typar.
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3.1-cyper TYpYKTYy TOKTYH 3KOHOKOii IeHEpaTOPyHYH CXeMachl

3.2-cyper oup (¢asanyy e3repyiMeslyy TOKTYH TIeHepaTOpyHyH
CcXeMachl
Jyyaykrypyy4dy opomuopnayH 3 >kaHa 7 yroimapbiHa 5 KaHa
6, TYpyKTyy TOK Oamka OynmakraH 4 Oepuinier. Ilpaktukana, Oup
dazanyy reHeparopro kaparaHua, yd (aszanyy e3repyiamMenyy TOKTYH
TEHEPaTopJIOpY  KCHHPHU KOJJIOHYJIAT, KOHCTPYKIHSICHI OOKOHYA
KEHUJI, SKCIUTYaTallHsI0O0T0 UIIEHUMAIYY.

3.2 KoeHOKeil 3JIeKTP KbIMMbUIAATKbIYbI. OJTrep/e TOK
OTKOPYYUYHY TOTY MEHEH MAarHuT TajlaaChblHA >Kalralrbelpcak, TOK
OTKOPYYUYHYH JKaHa MarHUTTHH  TajlaalapblHBIH €3  apa
ApaKeTTeHYYCYHYH  HaTbIMKachblHJArbl TOK, MAarHUTTUH  Ky4
CBI3BIKTApblHA MEPHEHAUKYISAp OarbITTa >kbulaT. bup jKarblHaH TOK
OTKOPYYYYHYH MArHUT TaJaaCbIHBIH KY4Y CBI3BIKTApbl, TYPYKTYY
MarHUTTHH TaJlaaChIHBIH KY4 CBI3BIKTaphl MEHEH Oup OarpiTTa 00y,
KOHly.]'IyH KCTUIIICT. 3KI/IH‘~II/I JXarblHAH MAarHUuTTHUH KY4 cmzbncrapm
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KasiK JKarblHJa MarHUT Tajaanapbl a3 O0o0JIco, OIION JKaKKa TOK
eTkepryuy Oap opoMay TypTyiayyre nJyymap Kksuiar. Tok
OTKOPYYUYHYH OarbIThl YIOJJApAbIH JKaWramlyycyHa »KaHa TOK
OTKOPYYYY/AOTY TOKTYH OarbIThIHA )Kapama O0JIOT.

Tox eTkeprydyke Taacup OHTYYydy MEXaHMKaIbIK Kyd,
MarHUTTUH YIOJJApbIHAArbl MarHUT TalaacblHa, TOK ©TKOPTYUYTery
TOKKO JKaHa aHbIH Y3YHJyI'yHa Ke3 KapaHibl O0JIOT. Toxk
©TKOPIYYTery TOKTYH MarHWUT TalaachlHJarbl €3 apa apakeTTeHYYCY
ANEKTP KbIMMBUIAATKBIUBIHBIH ApPAaKeTUHE HETU3AEIIeH, JJEKTP
SHEPIUsIChl MEXaHWKAJIbIK SHEprusra auyianar. TypykTyy TOKTYH
KOHOKOM DJIEKTP KbIMMBUIIATKbIYBIHBIH — cxemachl  (3.3-cyper)
TYpyKTyy MarHuTTUH YrojjaapblHa | jkaHa 3 »kalramkaH ajkak 2
TypyHzery opom (3.3 a -cypeT), Ke DJIEKTOPOMArHUTTUH
yroiagapeiHa | JkaHa 3 okalramkaH OyYJIYKTYPYYdy OpOMIIYH
KaTylkanapel 8 >xaHa 9.  AJikKak 2 apKblUlyy TYPYKTYY TOKTY
OTKOPIOH/16, KOIOpKy OeJyI'yHJe TOKTYH MAarHUT TajaalapblHbIH
’KaHa MarHUTTUH €3 apa apakeTTEHYYCYHYH HAaTbIMKachIHJA aJlKaK
OHIO TYPTYJIOT, TOMOHKY >Karbl cosiro TyptyiaeT (3.3 a-cyperry
Kapa). AHBIH HaTbDKachlHJAa QJKaKk CcaaTThIH >kebecu OoroHYa
alJaHar.
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33-cyper TypyKryy TOKTYH JKOHOKOW BJEKTp KbIHMBbBIIIATKbIUBIHBIH
CXeMacHl

a — aJKaKTBlH MarHUT TaJaachIHbIH, MarHUTTHH Tajaachl MEHEH W4 apa
apakeTTeHyYycy; O — D9JeKTp KbIHMBUIIATKBIYBIHBIH — CXeMachl (MarHuT
TaJlaaJlapbIHBIH 63 apa apaKeTTeHUIYYCY)

Kauan ankak kanrtan abajira >KeTKEHJE, KU IIAKEKTeH 5 kaHa
6 TypraH KOJUIEKTOPAYH aHa aHJa *bUIbII KYPreH IeTKalapabiH 4
’aHa 7 ’KaplaMbl MEHEH TECKEpHUIE ©3repeT, aJIKak caar keOecHuHae
allJlaHyyCyH YJaHTar. OJIEKTp KbIMMBUIJATKbIYTAPBIHAA JKaHa

craprepiiepiae Oupleil TypykTyy aljaHyyHy KamChI3 KbUIyy YYYH
’KaHa KepeKTYy TOJIr00 MOMEHTHH ajlyy YYYH YIOJJap/blH apacblHa
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Oup Heue oOpoMay KalramrblpslmaT. MbIHIAl OpOM  SKOpPro
OpHOTyJaT. ©O30KueHYH OOyIIy VIOJIIap MEHEH MAarHuT
TalaaChIHBIH OPTOCYHJArbl a0a KbUTYBITHIHBIH a3aibINIbIH KaMChI3
KbLJIAT YKaHA MarHUT TaJlaaCbIHbIH a3aibIll KETYYCYHOH CaKTaMT.

orepae KM OpOMJYy ©30Kue/1e OMpH-OMpUHEH aH4a aJibIC
sMmec skadramrbipbin (3.4 a-cypeT) jkaHa opoM | MEHEH TYPYKTYyy
9JIeKTp TOTyH kubepur, Tokry [Ip y3rydy MeHeH y3yn Typca, aHza
©30K40/16 MAarHuT Tajaachl Maiija Oonym, Kaipa >KOTOJYN Typar.
Byn MarHUT TanaachlHBIH KYY CBI3BIKTapbl, 3KHHYM OPOMIYH 2
OpOJITOH CBHIMJIAPBIH KECHUIl OTYII, AJIEKTP KbIHMBUI KY4yHYH 3.K.K.
03 apa UWHIYKIUACH HMHIYKIHSUIAHAT, TOK OTKOPIY4YTY MArHHUT
TajaachlHAA 3J1€ JKbUIABIPraHa AMEC, MarHUT TaJlaaChlH ap KaHJai
O3repTKOHI®  3.K.K. MHAyUUsUIaHAT. bBUpUHYM OpOMAOTY KY4TYY
MarHuT  TaJaachlHJa  JKaHa  MarHUT  TajaachlHBIH  Te3
KOTOTYIIYyCyH/[a, SKHHYM OPOMJIYH OpOJYYy CaHbIH KO0OHTCe 3.K.K.
3 apa HUHAYKIUSICH Ke0eieT. ABTOMOOWIIMH OT alJbIpyy
KaTyLIKachl ©3 apa MHAYKUMSIHBIH HETU3UH/IE UIITEUT.

Yaryuryn Ilp TUHAMEKTEpUH aXbIpaThill >KaHA KOIIIYY
MeHEH OpoMayH| ChIMIapbl Aa MarHUTTHH KY4 CBI3BIKTapbl MEHEH
KECWJIMILIET jkKaHa opoMAo | na  3.K.K. OpOMJIO 3JEKTP KbIMMBLI
KYYYHYH ©3 apa HUHIYKIUACHl WHIAyKIUsIaHaT. J.K.K. ©3 apa
WHIYKIUACHL Y3rydTyH [lp TuiiMekrepu THHUIIKEHAE TOKKO Kapilbl
oonyn (3.4 O cypeT) OpOMIOrYy TOKTYH KYy4YYHYH KeOeHyIyH
azaiitar. Y3ryuryn Ilp Tuiimexkrepu axpIparania 93.K.K. €3 apa
WHTyKITUSCHI TOKTYH KbIIMBLIBIHBIH OArbITBIHAA apakeTTeHeT (3.4 B -
CYPOT) )KaHa THUMEKTEPIMH OPTOCYHIA YUKYHIY Iaiija KpljaaT.

MpblIHa OIIEHTHH, OUPUHYM OPOMIO Haiiaa OOIroH 3. K. K.
©3 apa HWHIYKIUACHI, SKAHYM OpPOMIOrYy 3. K. K. €3 apa
VHTyKIUSCBIHBIH a3aibIIIbIHA aJIbIM KEJIeT.

36



o
=
Lo,
=
o

z

2

et}
—
—
et

oo
N
a

P
o

, ol
< \V QUE.
it camoundyriuL

-

Mp
A Mp ; Mp S
A4 = A —]

34 —cyper onektp TOory Oap OTKOPIYYTYH allaHACBIHIATBI MarHHUT
TaJaaChIHBIH KOH(HIYPaIHSICHI

D.K.K. 63 apa MHAYKUHUSCHIHBIH 3bISHJYY apakeTTEPUH KOy
Y4YH Y3IYUTYH TUHMEKTEpUHE KaTap KOHJICHCATOPY
TYTaUITBIPBIIIAT. AJI 3KMHYM OpPOMIOIY 3.K.K. KeOeHWTeT xKaHa
Y3IYUTYH TUMMEKTEpUHUH KbIUKbUIJAHBIN KETYYCYH a3aiTar.

3.3 I'enepaTopiop ’kaHa peJjie-peryJsiropjiop

ABTOoMOOuUIIEplE T E€H epaTopJop HEru3ru TOK
Oynarel OOJIyIl 3CENTeNNM, KblWMbUIIATKbIUTBIH UIITOO ME3IUIINH/]IE
KePEKTeeUYJIepre 3JIEKTp YHEPIUsACHIH Oepyy *aHa aKKyMYJISATOPIYyK
OarapesHbl 3apsAA00 YYYH KbeI3Mar kbutaT. OKyn yHpeHylyydy
aBTOMOOMIIepAe Y4 (asamyy OJIEKTPOMAarHUTTEH AYYIYKTYPYY
aJIraH e3repyJIMeNYYy TOKTYH I€HepaTopiiopy OpHOTYJIaT. Typykryy
TOKTYH TE€HEpaTOpyHa KaparaHja >KCTHUIIKCH >XaKTapbl: OLION DJIe
KyOaTTyyllykTa CaJMarblHbIH a3/bITbl, Yy3aKka 4YeWUH UIITee
MOOHOTY, KE3IUH a3 3apHTaibllbl (2-2,5 3ce), KbIHMBUIAATKbIYTAH
TEHEPATOPro KbIMMBUI OTKOPYY CAHBIHBIH JKOropyJaubl. MbiHaan
OOJITOHAOH KMIMH, KbIHMBUIIATKBIYTBIH Kypy >KYPYIUT® HIITETeH
yaypyHzaa reHepatop 25 — 50 %  kyOartyynayryn Oepet, Oyn
aKKyMYJIATOPIYK OaTapesiHbl 3apsifo0 JKaKIIbIpaT, y3aK MOOHOTKe
UIITOOT® MYMKYHYYJIYK ajart.
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I'enepaTopayH Baibl peMEHb apKbLIYYy KbIHMBLIJIATKbIUTHIH
MYYHaKTyy BaJblHaH aiJiaHyy ajar. KeliIMBIIT 6TKOPYY CaHbl peMEH
apKbulyy aijaHyyna, TYpakTyy TOKTYH reHeparopiopyHia 1,5-1,7
)KaHa  e3repysIMeJyy  TOKTyH  reHeparopiopyHma  2,0-2,5.
ABTOMOOUIBL KYpPYIl Oapa *aTKaHIa KaHbl KbIMBLIIATKBIYTAP/IbIH
ailnanyy SKbIIITHITBL Kypy Kypyw! yuypyHaa 500-800 aiin/muH, 3H
Xoropky aitmanyy 4000-5500 aiin\ MuH yelinH xeteT. [ eHeparopayH
YbIHATYYCYy aHbIH BAJIbIHBIH ailJlaHyy OKBIIITHITBIHBIH CaHBIHA
kapama Oonor. KaHuanblk aiimaHyy OKBIIITBITEL 4YOH 00JICO,
TEHEPaTOPAOH YbIKKAaH YBIHATYY Ja OLIOHYOJYK YOH OO0JOT.
ABTOMOOUJIIMH 3JIEKTp KaOayynapbl, alipblkya JamIiajgapbl jkaHa
Ke3eMelern-ueHoe npudopiopy 14 B xana 24 B TypykTyy TOKKO
JCENTEINHICH.

I'eneparopayH TypyKryy YBIHAIYyCyH KapMOOHY alJIaHyy
KBIITHITBIHBIH CaHbIHA, reHepaTopayH KYKTOJIYYCYHO
(kepekTeeuylepay  OMPUKTUpPreHJE) JKaHa  TeMIlepaTypaHblH
e3repylIyHe Kapabail aTkapraH atailblH IpuOOp, Y Bl HAAYYHY X
© H 16T Y 4 (PEryjIsTop HaIpsHKEHUS) KbI3MaT KbLJIaT.

KbIMMBIIIATKBIYTBIH ~ MYYHaKTyy  BQJIBIHBIH  allJIaHyy
KBILITHITBL  Kypy OKypyumrery aOanblHa TYLYH bULABIATIAraHaa,
TeHepaTopAyH YBIHAIYYCY AKKYMYJSTOPAYK OaTapesiHbIH
YBIHATYYCYHaH a3 OOJyNl KaJlbIBl MYMKYH. OJTeple TeHepaTopiIy
OarapesiiaH a)kpIpariiaca, ajl I'eHepaTopro TOTYH >KOrOTO OallraiT,
TeHEepaTOpAyH OpPOMJOPY BICBHIM OamraidT jXaHa aKKyMyJISTOPAYK
Oatapes paspsamiamaT (TOTyH  JKOTOTyyra Ayym@ap  00JoT).
I'eneparopaysnekTp xabayyCyHyH cHCTEMachblHa YbIHAIYYCy a3, »Ke
KoIl OOJNroH ydypja KOIIYyN € aXBIPAaThIl Typyy YUYYH aTaiblH
npubop, apTKa KaWTyydy TOKTYH penecwu (pere
00paTHOTO TOKa) KbI3MaT KbLJar.

['eneparop, ©3yHO aHBIKTAITaH >XOTOPKY TOKTy Oepyyre
TUHCIIeNYY, OupoK ANEKTP xabyy CHUCTEMaChIHbIH
Oy3YKTyKTapblHAaH  (aKKyMYIATOPAYH  pPa3psAJalibIibl,  IyKyJd
TyTamlyy *.0.) TEHepaTop ©3YHe aHBIKTAITaHJaH Ja 3H YKOTOPKY
TOKTy Oepun Kalmyycy MYMKYH. MpIHgail alanjia Kemnmke HIren
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KaJIyyCy, aHbIH BICHIN YBITYYyCYHA aHa W30JSAIMUSUIAPBIHBIH KYHYII
KeTYYCYHO aJbIN KelleT. | eHepaTopy amblkia KYKTOIYYAeH CaKToO
YIYHTOKTY Y€ KTE€H ambl p0ar bl 4 (OrpaHHIUTENh TOKA)
aTalibIH TPUOOP KbI3MAT KbLIAT.

Bapnapik yu mipubop (4bIHATTyyHY KOHJAOIYydY, apTKa
KalTyydy TOKTYH peJIeCH, TOKTYy 4YeKTeH amblpOarbida) Oup
TY3YJIYIIK® OMPUKTUPHUIIUII, pere-KeHAeryd (pelie-peryasTop) Jemn
aTaJbIN KaJlraH.

Osrepy/iMeNyy TOKTYH T€HEpaTOpyHJa apTKa KauTyydy
TOKTYH peJleCH, TOKTY UYeKTeH alblpOarsra KOK, OHpOK
TeHEepaTOpAyH TY3YJIYII KOHCTPYKIUACBIHAA Oyl KbI3MATTap/bl

aTKapyydy mpubdop Oap.

3.4 JlyyJyKTYpPYY4Y OPOMY POTOpP MeHeH Oupre ailiiaHbII
TYpyy4y reHeparop

I'eneparopyHyH  Ty3yJymiy (3.5-cypet) e3-63yHU6
KaTylKaJaH  TypraH,  CTaTOpPAyH  WYUHJETH  HOOYOJOPro
KUITU3uiared, yu ¢asainyy opoMmy 6ap cratoploH 6 Typar. Ap Oup
dazama anThl KaTymka yhaanam TyramrelpeuiraH.  CtaTopayH
(azanblk OpOMIOPY KbUIIbI3Ua TYPYHA® €3 apa TyTallThIpbUITaH, ap
OMpUHEH YbIKKAaH OJKMHYM Y4YTapbl TY30TKYuTyH Onoryna 10
YBITaPBUITaH.

Crarop Oupu-OMpUHEH JIaK MEHEH HW30JISAIUsIIaHTaH
ANEKTPOTEXHUKAIBIK OOJOT TaKTalapblHAaH YOTYITYIYNl >Kacalar;
Oynm 00JCO KylOH TOTYyH Taiijla KbUITAaH Ke3[€ DJEKTP TOTYHYH
KOpOM)KY OOmNymlyH as3aiiTyy ydyH kacaiarad. ['eHepaTopayH
OYYIYKTYpYYdy opoMy 4 0o0yioT Baira OCKUTHUITEH aJThl KYII
yrosapsl 6ap porop 12, Baira mpecCTeNUN KAPTH3WITEH, Yy4Taphbl
KOJUIEKTOPJYH THUHMEKTYY O5KU JKe3 IIAKeKYECHMHE 5 MMpPeTHJIUII
oupuxrupuner. CTaTopayH 5Ku TapaObl alIOMHUHUNM KyliMacblHaH
KacainraH Kankakrap 1 kaHa 7 MeHeH »aObulaT Jda, alapiblH
NOALMIIHUKTEpUHE 2 kaHa 11 poTop oOpHOTYynar. IleTxa
KapMarblutapra 9 OpHOTYATaH IIETKajdap 8 IIaKeKTepre KbIChLIaT.
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bup 1meTka TeHeparopAyH KOpIyCyHa, al B3MH OKUHYUCHU
M30JIALUSIIAHBII YbITapbLITaH KbICKbIUKA OUPUKTUPHUIIET.

3.5-cypert. I'-250 e3repyiMestyy TOKTyH TeHEpaTopy

I'eneparopay My3maTyy Y9yH pOTOpAyH BaibiHa 3 Oapa 13
KAWTU3WINI, TIKAB MEHEH KapMallblll, raiika MeHeH Oekutuier. Ot
QIIBIpraH  Ke3[le  AYYAYKTYPYY4Y OpOMIO  aKKyMYJISTOPAYK
OarapesiiaH TYpYKTyy TOK OCpHIIET Ja MarHUT Talaackl TY3YJIOT.
Potop aiinanran ydypaa cTaTopyH ap OUp YBITHIPBITBIHBIH ACThIHAH
pPOTOPAYH TYHIYK >aHa TYIITYK VIOJJIapbl ajMak-calMak oTyIl
typar. CTaTOpAayH YpUYYKTapbl apKbUTyy ©TYYYy MAarHuT arbIMbI
©3YHYH OarbIThIH jKaHa YOHIYTYH ©3TepTeT [1a, OIIOJ AapKbLIyy
CTaTOpPIyH opoMIOpyHa DIIEKTP KbIIMBLIBIHBIH KY4YH
WHIYKIWSUTAUT, aHbIH YOHMIYTY JXaHa OarbIThl Jla ©3repyI Typar.
CraropayH oOpoMIOpyHIa WHIYKIMSUIAaHTaH Y4 (aszamyy TOK,
TeHEPaTOpPAyH AapTKbl KANKATbIHBIH HMYKA OONYIrYHe YOTyITy/lTaH
aNThl KPEeMHUM AMOIYHAH TypraH TY3eTKy4 OmokkolO  Oepuier.

Ty3eTkyurep y4 (azanyy e3repyiiMe TOKTY TYPYKTYy TOKKO TY3716©
YUYH KbI3MaT KbLJIaT.

Ty3etkyu 6ok (3.6-cypeT) yd4 MOHOOJIOKTOH TypaT, cxemaja
Y4 dazanyy TY36TKYUK® OMPUKTUPHUIITEH.
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3.6-cypet. Ty3eTKyd OJIOKTOPIYH TYpiepy:

a—-BI'b-1, 6 —BIIB -45, 8 —BBbI' 7T, r —BIIB -7 -100;

1 — mmactMaccagaH KacalraH KOpmycCy; 2 —OWpUKTHPTHYTEP; 3 —
MOHOOJIOKTYH TOK OTKOpPYYYY KBICKBIYTapel,; 4 —MOHOONOK-pajmaTopy; 5 —
BEHTIJIZICP MEHCH OMPHUKTUPTHUYTEPAN TYTAIITHIPTaH XKYMIIAK KBICKBIUTAP; 6 —xe3
KOopIycy; 7 —KapblM ©TKOPIYUYTYY KPHUCCTal; § —4bllapblLIraH AUCK; 9 —KyMIIaK
kpIckbId; 10 — Mactuka; 11 — BeHTHNB; 12 —KBUTyyJIyKTy ajblll KeTyY4y IUIACTHHA
(pammatop); 13 —HM30/IUANOOTY BTyJIKA

I'enepatopay y4 wiemMma: amapielH OUpu OH (+), SKMHUYKCH

mryHT (L) skaHa y9yHuYycy Maccara ypIrapbliraH MUHYC (—) OOJOT.
Poropayn aitnanyy caHbl keOeile OamrraraHja, TI€HEpaTOPIOTy

TOKTYH YBIHAIIYyCYy, AKKyMYJISITOPJOTY TOKTYH YbIHAIYyCyHaH YOH
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OoNTOH Ke3ze, AYYJIYKTYPYY4Y OpOMIO TeHepaTopJoH TOK Oepuiie
OamrraiiT. ['eHepaTopayH OAJIEKTP KBIMMBUIBIHBIH KY4y POTOPAYH
alilaHyy caHblHA, JYYJYKTYpYY4Y OpPOMAYH MarHUTTHHUH
arbIMbIHBIH YOHIyryHa OaiijaHbllTyy OOJIOT.

O3repyamMesnyy TOKTYH T€HEpaTOpjOpyH KOJIIOHYY, aHbIH
rabapuTTUK ©TYeMIepYH, TeHEpaTOpyH CajMarblH a3aiTyyra ’aHa
aHBIH WIICHUMJIYY WINTEHIMH JKOTOPYIaTyyra MYMKYHIYK Oeper na,
TYpPYKTyy TOKTYH T€HEpaTOpJOopyHa KaparaHja aHblH KyOaTTyyayryH
ke0eifTeT. ['eHepaTopIyH POTOPYHYH aillaHyy CaHBIHBIH ©3TOPYIYII
TypyLIyHAa TYPYKTYYy YBIHAITYYHY, KYKTOIIYYHY xKaHa
TeMIlepaTypaHbl Kapmam Typyy Y4yH pene-xenneryuy (PP-pemne-
perynsrop) KbI3matr Kbljart.

|':':|!|;I 'I

3.7-cypert. I'enepaTtopayH cxeMacs

1 — poTOpAyHAYYAYKTYPYYUY OpPOMY, 2 — POTOPAYH MAarHuTOTKOPTy4dy, 3 —
meTka, 4 — TMAMEKTYY IIaKkeK, 5 — pene-KeHAeryd, 6 — OT afbIpYyHY a)KbIpaThIIl-
KOLIKYyY, 7 — aKKyMyJasaTopayk Oatapes, 8 — amnepmeTp, 9 — oH yronayy auon, 10
— Tepc yronnyy mon, 11 — cratopayn opomy
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3.8 —cypeT. ©3repyiMesyy TOKTYH reHepaTopy:

a —Ty3ynymy; O —anektp cxemachl; | —TuiMekTyy Inakek; 2 >kana 13 —
KalKakTap; 3 —IIeTKakapMmarelgTap, 4 — ImeTka; 5 —CTaTopayH opoMy; 6 —
IYYIAYKTYPYYYY OpoM; 7 — BEHTWIATOP; 8§ — MIIOHKA; 9 —reHepaTopayH Babl;, 10 —
mkuB; 11 xanma 19 — mapuknomwunaukrepu; 12 — Bryaka; 14 —yrouayk
HAKOHEYHHUKTEP; 15 — cTaTopAyH MarHuT CHIMAApHI; 16 —MOAIOPAYH YBITapbUIraH
KbICKBIYTApBI, 17 —KpeMHUH JHOMIOPYHYH TY30TKY4YTOpyHYH Onory; 18 -—
M30JSIMSIIOOuY BTyJka; 20 —ublHaNyyHY xeHmeryd; 21 — oOT angplpyyHy
QXKBIPATHINT-KOIIKY 4; 22  —akkymymsTopayk — Oartapes; Il —kopmyctaH
M30JUSIIAHTAH KBICKBIY

3.5 KpIiMBLICHI3 IYYJAYKTYPYY4Y OPOMAYY I'eHepaTop

Bbyn rtaiimagarsl reHepaTopiiop TPAaKTOPJIOPAO *aHa JaH
JKBIAHOOUY KoMOaitHap1a KEHUPHU KOJIIOHYJIAT. byn,
UIIEHUMIYYJIYTY, TY3YJYLYHYH JKOHOKeIIYyJyry XaHa TaTaal
9MEC TEXHUKAJIBIK TEHJIEHYYCY MEHEH TYLIYHIYPYJIOT.

I'enepatop, kaOblk, TUHMEKCHU3 Y4 (¢asalyy TOKTY
TY36TKY4y MEHEeH kalapulraH JuMHaMOMalMHa. ['eHeparop
craropoH 3, kankakrapiad 10 »xana 12, poropaon 11 xaHa TOKTy
TYy30TKyuTeH 6 Typar. CraTop, 3JIEKTPOTEXHUKAIBIK 6o50T
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TakTaJlapblHaH YOTYITYJAyl  JKacajiraH. Tory3 yoJra cTaTopiyH
OpPOMJIOPYHYH KaTyILKAChl KANTU3UITEH. Yu yiaasarnt
TYTaUITBIPbUITAH ~ KaTylkanap (as3aHbl  Ty3eT, (a3aHbIH  asrbl
KBICKBIYTAp MEHEH TOKTY TY30TKYYK® OWPHKTHPHITEH, Oarrapsl
KblIpI34a Oomynm  4yorynatyiaraH. CTaTOpIyH S5Ku KarblHaH TEH
KalKkak OCKUTHIITeH. APTKbl KalKakka 12 4plrapyydy KbICKbIY MEHEH
KM KOJOJKa OCKUTHIIUI, aHBIH OWPOOHIe® TYPYKTYY TOKTYH
kbIckblubl LI Tamracel (UIyHT, TeHEpaTOpAyH AYYIYKTYPYYYY
opomyHa), B (BeImpsMuTENb) TOKTY TYy30TKy4 *aHa M (macca), an
SMU JKHUHYHUCHHE —DIKH KbICKBIY | Oenrucu (e3repyiaMelyy TOK)
ypIrapbuiraH. [ 'eHepaTopIyH pPOTOPY aiThl KbIPJyy >KbUIJbI3ua/iaH
Typar. PotopayH nnacTuHanapbl AJIEKTPOTEXHUKAIBIK — OOJOT
TaKTaJlapblHaH  YOTYATYIYII JKacalraH -HkaHa Baira Oekem
KaTbIPBUIBIN OTYpPIy3y/raH, >kKa0bIK 3Kd MIAPUK MOJIMITHUKTEPHHE
annmanar. JlyyJykTypyydy OpoOMYy KbIMMBLICHI3 OOJIOT BTYJIKachlHA
OCKUTWITEH >KaHa TYPYKTyy TOK MeHeH M xana LI KbICKbIYTapbl
apKeLTyy TOK anar. PoTop ailyianranza, >KbpUiIbI3ua TYpPYHAOrY O0JIOT
TakTalapAblH y4dTapbl AYYIYKTYPYYYY OpPOMIYH ©36K4Y6CYHYH
KbIpJIapbl MEHEH ©TeT. byl opoM MeHEH Ty3YJIreH MarHuT Tajlaachl
POTOpAYH BTYJIKACHIHBIH 5 a0a >KbUTYBITBIH KECHI ©TOT KaHa aHbl
MarHuTTedT. OImon 31e ydypia MarHuT Tajaackl, (a3zaHblH
KaTyIIKaJapblH Jla KeCUIl OTYI, aHJa ©3repYyJMeNyy TOKTYH 3JIEKTp
kpliiMbll KyuyH (OKK) uHAaykuusuiaiiT aHa TOKTY TY36TKY4Tep
apKblIyy TYPYKTYy TOKKO alJIaHJbIpaT.
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3.9-cypet. KbIMMBUICHI3 AYYIYKTYPYYUY OPOMYY T'€HEepaTop:

1-e3repyIMeNIYYTOKTyH YBITYydy KBICKBIUTAPH, 2 — CTATOpAYH (azamyy
opomy, 3 — cratop, 4 — AYYJAYKIYPYY4Y OpOM, 5 — AYYIYKIYPYYYY OpPOMIYH
BTYJIKAChI, 6-03repYyJIMeNYY TOKTY Ty3IeTy4, 7 — BEHTWIITOp, 8 — mAuomiop, 9 —
TeHepaTopAy alnmaHmplpyydy mkuB, 10, 12 — ammpIHKBI XKaHA apTKBI Kamkak, 11 —
TONTOJTOH IUIACTHHANYY POTOp, 13 — TypyKTyy TOKTYH YBITYydy KbICKBIUBI “1IT”

TokTy Ty3eTKy4 anThl AMOJJIOH 8 TypaT, aTallblH IlJIACTUHAra
—KBUIYYJIyKTY 4YbITApIbluKa IPECTENIUNl KUPTU3uWireH. Jluonnop
9KHJIEH XKYI OOJlyl TeHepaTopAyH (a3achkl MEHEH TYTAIThIPbUITaH.
ANIOMUHUNIEH >KacajraH >KaphlM aiya TY30TKY4YTYH 6 KOpIycy
BUHT MEHEH aJJIbIHKbl Kallkakka OekuTwireH. ['eHeparop mkuB 9
MEHEH pPEMEH apKbllyy aiiaHar. ['eHepatopiy kaHa TY30TKY4YTY
KB MEHEH Balra OPHOTYIYN aWJIaHTaH BEHTUJIATOP 7 MY3AAThbII
Typar. ['eHepaTopo IeTKa ’KaHa KOJIJIEKTOP KOK.
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F'enepaTopIyH OpPOMAOPY KAHATY3OTYYUY
OmoktyH Oupuryy cxemacel 3.10 a-cypeTte KepCOTYJTeH.
I'eneparopayx pPOTOpPYHYH ailiaHyycyHaa ap Oup dazana
©3repYJIMONTYY  YbIHAIYY WHIYKOMsIAaHAT,  aHBIH  Oup
annmanyycynnarel  esrepyy 3.10 6 —cypeTTte  KepcCeTYJTeH.
Ty3erynrenieH kuiluHkd ublHaNyyHy 3.10 B —cypeTTeH uiipu
CBI3BIKTBI Kepyyre O0ioT. Ty3eTyireH dYblHAIYy TYPYKTYy OOy,
OMpOK UBIHAIYyHYH TEpMelyy MeHeH Oepwiumm, Qasagarst
OpPOMJIOPJIYKYHAH aJThI 3Cere Kor OOJIoT.

3.10 —cypeT. ABTOMOOWIIMH TeHEPATOPYHYH ©3ropyJMe TOTYHYH Ty30JYY
CXeMachl:

a — TeHepaTopIyH OPOMIOPYHYH YU (aszaiyy Ty30TKy4y MEHEH TyTauyycy,
0 — Oup aitmaHyynmarbl 4YblHANYyy (a3achblHBIH ©3repyYJyYCy, B —UbIHAJIyyHYH
(ha3achIHBIH TY3OTYJITOHAOH KUHMHKA ©3repyiyycy, 1, 2, 3 —TeHepaTopAyH
(dazanapelHBIH  OpOMJIOPY; 4 —TeHepaTopAyH AYYJIYKTYpYydy Opomy; 5 —
YBIHAIYYHYH TY30JIYYCYHYH 63repyiyycy; 6 —BeHTWI (Mox); 7 —CXeMaHBIH
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opronKy yekuTs; 111 —aynykrypyydy opomays usirapsurad keicksrass, U, U2, U3,
- (hasanapapHYbIHANY yaaphl; T — ainanyy

Aillanyy JKbIIITBITBIHBIH KOOeHYIly MEHEH TIeHepaTopyH
dazanyy OpoMIOpAOTY HWHIYKUMSUIAHTAaH TOKTYH Oepuiunm Ja
ko0eiier, xaHa OpPOMIOPAYH HHIYKTUBIYY KapUIbUIBIKTAphl [a
ke0eiieT. OIIOHAYKTaH POTOPAYH >KOTOPKY aiJlaHyy KBIIITHITBIH/AA
TeHEepaTop 4YOH TOK OepeT, OpOMIOPYHYH 3H JKOTOPKY WHIYKTHUBIYY
KapUIbUIBITEL  KOPKYHYY TyyaypOalT. byn reHepatopayH e3yHYH
yekTee Kacuetu gen aranat. [-250, I-270, I'-221 reneparopiopyHa
TOKTYy YEKTee PEJIECHMHUH Kepern >KOK. OIIOHIyKTaH MbIHAAN
TEHEPaTopJIOp YbIHATYYHYH MOHJOrydy MEHEH TraHa >KaOJbUIbII
UINTEUT. byn, JKOHIAOrydyTyH KOHCTPYKLUMSCHIH >KOHOKOMIOTYI,
©JTY6MYH, CaJIMarbiH >kaHa 0aachlH abJaH a3aifTar.

3.6 Tuiimextyy-Tpansucropayk PP-362 peJje-kenneryuy

3amanban aBTOMOOUIIIEepTe JJEKTP ATEPrUsICHIHBIH
KyOaTTyyJlIyT'YHYH JKaHa CaHbIHbBIH KEpPEKTeCYHYH KeOeHyIIyHe
Kapala TeHepaTOpJIOpAyH KyOaTyyayryH JAa keOeiTyy Tanam
KBLJTBIHTBI. ['eneparopiopayH  KyOaryynyryHyH — KeOewymly,
KOHJIOTYUTOPAYH UYbIHAJIYYHY aXbIpaTyydy THIMEKTEpH apKbLIyy
OTYIN, aHbIH AYYJIYKTYPYYYY OpOMyHa Oepuiyydyy TOK Ja YOHOET.
KybarTyynmyry KyuTyy TOKTY axblpaTyyna, THUHMEKTEp KyHyl
KeTyyre ayymap Oonyn jkaHa Oar ummeH ybirar. OUIOHIyKTaH
TUHMEKTYY-TPaH3UCTOPIYK pelie-)KeHaeryurep UILTENNTL
yblrapeliel.  Jlyylaykrypyyydy  opoMro  Oepuiyydyy  TOKTY,
TUWMEKTUH OpAyHa TPaH3UCTOP HIIKE albipaT, TUHMEKTep 00Jco
TPaH3UCTOPAYH UIITEIIMH Oalkapar.

Pene-xxenmeryu  (3.11-cyper)  dYblHAJIyyHY  JKOHIOTYY
TY3YJYLUTOH, CAaKTOO4Yy peleleH 5 jKaHa b1 ME3THIMHE jKapalla
@KbIpaThI-KoIKydTad 11 Typar. bapasik yu Ty3yaym Oup
kopnycka 1 wvoryatyiaran. Oxu  usonsnusuianran B sxkana 1
KBICKBIYBI JkaHa Oup “Macca” M KbICKBIYTAPHI KAUTAIITHIPBIITaH.
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I'eneparopayn  ublHaJIyyHy KeHjmeryd  Tysyaymy PH
JJIEKTPMarHUTTYY YbIHATYYHY JKOHIOIY4YTOH, TPAaH3UCTOPAOH O,
RyR:RrR6 >xana xapeim etkepryuryy [l xama [Ir nmomnopyHan
Typat. TpaH3ucrop, reHepaTopayH IyYAYKTYPYYUdY TOI'YH )KOHIO06HY
aTKapyydy »2JE€MEHT OOyl 3CENTEeJreHJUKTEH, YbIHAIYYHY Ja
KeHeiT. TpaH3ucTropiy TepMenyy TYPYHIOIY 3JIEKTPMAarHuTTYy
YblHAJyyHY KOHJeryd Oalkapar, ce3rMY DJJEMEHTH 0oyl
KaliTapyydy HpyKuHa 3 MeHEH Oupre apakeTTeHIeH OpoM 2
ACETTENET, ajl dMHU OalIKapyydy JIEMEHT — TPaH3UCTOPAYH 0a3achl
MEHEH KOHJOTYUITYH YIOJIIYK KbICKBIUBIH (KbICKBIY B) OMpuKTHpreH
HOpPMaJIlyy a4bliIblll TypraH THMeKTep. JKeHIeryuryH THiIMEKTepu
apKbLTYy TPaH3UCTOPAYH Oamkapyydy Tory (0a3aHbIH TOTY) €TeT,
yprHaMyycy 1.5 — 2.5 OoJroHIykraH, TUHMEKTEpAH Y3aK YOaKbITKa
Nal1ajJaHyyHy KaMCbI3 KbLIAT.
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3.11-cypert. TuiiMexTyy — TpaH3UCTOPAYK pelie — KOHIOTYY:

a —Ty3yJayIy, 0 —pelie-KeHIeryd kKaHa TeHepaTOpAyH YBIHXBIpra OUpHUTYY
cxeMachl; 1 — kopiyc; 2 —4blHaIyyHY >KOHAOIYUTYH OpOMY; 3 — IpyKuHa; 4 —
YbIHAJYYHYH JKOHIOTYUYHYH SIKOPY TUHMEKTEpU MEHEH; 5 —cakroody peie; 6 —
TpaH3UCTOp; 7 —KamKak; 8 —KOHIeTYYTYH MaccachlH OMPUKTUPYYUY BHHT;, 9 —
TeHePATOPAYH POTOPYHYH AYYIYKTYPYYYY OPOMYH OMPHKTHPYYYY KBICKBIY; 10 —
TeHepaTOPAYH CTATOPYHYH (a3alapbIHEIH OPOMAOPYH OMPUKTHPYYUY KBICKBIY; 11
—YBIHAYYHY ME3THITe jKapaiia aKeIpaThll-KomKyd (BUHT); 12 — renepatop; PH —
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YBIHANYYHYH perymstopy, P3 — caktoouy xenpmeryu, IMIIP —xbi1 Mmesruimne
xapama Kotopryd, PHo — dblHalyyHyH JKeHIOIYYYHYH HETH3TH OpOMY,
P3y,P30,P3B — caktoouy, KapMOOUy XKaHa KOLIyMdYa pelelepanH opoMaopy, Ap,
Ar, A1 — mommop, OBI' — reHepatopayH AyyJayKTypyydyy opomy, BM —
“maccanbl” axbIpatkerd, K — kosmextop, D — smurrep, b — 6a3a, R6, Rt, Ry, R5
— KapIIBUTBIKTAp

OH keHupu PP-362  TuilMEKTYY-TpaH3UCTOPIyK perne-
weHgeryuy, [-250 esrepyiMenyy TOKTyH TeHEpaTopy MEHEH
KOJIZIOHYJIAT.

PP-362 TuiiMeKkTYY-TpaH3UCTOPAYK pene-xeHaeryuy (3.12-
COPYT) AJIEKTPOMArHUTTUK 3KU PEJIEIEH: UbIHAIYY *KOHJIeIrydYHOH
PH xana cakrareiu penenen P3, tpansucropaon VT1, V1 muony
apKbLTYy OYYJYKTYPYY4Y OPOMJIYH UBIHXKBIPBIHA OMPUKTHPHIITEH.
VT1 tpan3ucropyn 6amkapyy Ty3aeH-ty3 PHI1 sxana PH2 sku xyn
YbIHALYy JKOHAOI'Yd THUHMEKTEp apKbllyy HIIKE allbIpbLiar.
UbiHallyy JKOHIOrydTyH opoMy cxema OoroHua RI1 Ttesmeryydy
pesucropro  OMpuUKTUpHIreH.  UblHaNyyHYH  KOHJOI'y4yHYH
TEPMOKOMIIEHCALIUSCHIH R3  xaHa  TepMOOMMETaNIHUKAIBIK
NJIACTUHAHBIH SKOPYHYH MITWYM uilke ammbipar. Cakrareiu pene P3,
TYYJIYKTYPYYYY OPOMIYH UBIHXKBIPBIHAArbl 4yKyn TyTamyyga VT1
TpaH3UCTOpYH cakraT. P3 Tyramyyay tuiimern, PH tuiimerune
KaTap TYTaIUThIPbLITaH.

V2 nuony PH Tuiimexkrepu axbiparan Ke3ie, reHEepaTopAyH
OYYAYKTYPYYdY OpOMyHJa Taiija OOJITOH 5JIEKTP KbIMMBUIBIHBIH
KYYYHYH ©31yK HWHAYKOUACBIHAH VT1 TpaH3UCTOpYH CaKTauT.
I'eneparop umrrebeit typranga PH Ttuiimernm tuitunmn typar. Ot
QIIBIPYYHY OUPHKTUPTUYTH S KOIIKOHJIO TOK OaTapesiaH IHoJ
V1 apxbutyy smutrep- VTloun 6Gazacel- RS pesucropy- M
KBICKBIYUBI «Macca». byn ydypna GazanbiH Tory Tpansuctop VTIlau
ayarT jkKaHa TOK TeHepaToplIyH IYYJIYKTYpYydy OpOMyHJa maija
6onor. Ymyn nsne yuypma Tok PH opomyna sxana , PH nun
TUHUIIKEH TuliMekTepu apkblryy P3o, opomyHa Oapar, Oupox
CaKTOO04y PEJICHUH ©30KYOCYHYH MarHUTTEIUIIMHUH a3]blrbiHaH P3
TUHMEKTepH TUHUIIKeH OoroHua kana Oeper. KawaH reneparopayH
YBIHATYYCY, KapMaJbill Typran PHaun 4biHanmyycyHan 4oH OOJTOHJIO
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(Ur >Upn) osxuHun xyn PH2 Ttuiimex Tuiinmer. MeiHaa
TYYJYKTYPYYYY OpOMIIyH 4YbIHXbIpbIHA R1 xana R2 pesucropiopy
apKbulyy TOK ©TeT, TIEHeparopayH ublHalIyycyH >kaHa PH
OpOMYHJIarbl YbIHAJIYYHY a3aliTyyra ajblll KeJleT, jKaHa KalpajaH
tuiimekrep PH2 aubimar. MeiHa ynmuTun, kadan Ur >Upn PH2
TUHMEKTEPH  aubUIbIN,  KAOBUIBIIT ~ TEHEPATOPIYH  TYPYKTYY
YbIHAJIYyCYH Kapmam Typymat, an smMud PHI1 tuiimern aubik. ApTka
OaiinaHbIITEIpYydy  pesuctop R4 reHepaTopAyH  pOTOpPYHYH
ailnanyy SKbIIITHITBl KOOOMYIN KeTKeH CallblH, YbIHANYYHY OMpIei
KaJIbIITa KapmMar, R1 BUIAAMIATYydy  PE3UCTOPYHArbI

YBIHATYYCYHYH KeOOMYIIyH Ty3/eIl Typar.

Cakrarbiu peJe. JlyyJIyKTypyydy OpoOMIO «Maccayra 4YyKyll
TyTaulyy OOJrOHJO0 TeHepaTOopAyH YblHANyycy Te3 azasat, PH opomy
Oarapesiman Tok anar >xaHa PHI1 twuiimexrepu tuitmnmn, P3o,
OpPOMYH  KOHIyll ~0OarapesHblH OapJblK YbIHAIYYCYH KaMChI3
kplaT.(LI  KbICKBIUBI «Maccayra 4yKyl Tyraubln Kanat), P3
TUUMEKTEpH TUUUILYYyTre aibil KeneT xaHa VT1 TpaH3ucTtopyH
TylOKTalT. Byn ybakra d9yKyn TyTamlyyHyH TOTYH a3alTyy YYYH
9yeIHKBIpeIHA R1 sxaHa R2 pesucTtopiopy Komyym, KOOTCy3 aba bl
cakraiT. KauaH d4yKyn Tyrailyy OHIOJITOHJIO CAKTarbl4 pPEJICHHUH
OpOMyHJa TOK a3asiT, P3 TuMMEKTepH aKbIpaliT >KaHA YbIHAIYYHY
JKOHJOTYY TYPYKTYy HILTEUT.

TuliMeKTYY-TpaH3UCTOPIYK pelie-)KOHIAeIryuTep Kol YOaKbITKa
YellMH UIITee KOeHIeMYHe 33 Ooiymar xXKaHa TepMeNnyydy
KOHJIOTYUYTOpre KaparaHia HKCILIyaTallusuio0 Y4ypyHAA a3 >KOHTO
CaJlyyHy KaMCbI3 KbUIaT. BUPOK UbIHAIIyyHY KOHJOTYUTOPAO JJIEKTP
YBIH)KbIPBIH axbIparyyra MeXaHHUKaJIbIK TY3YJIyLITOp
KOJIIOHYJTaHAbIKTaH (TUHMEKTep, NMpYXUHajap, PElIeHUH SIKOPYHYH
WIMEKTEPH), MBIHJAH  CBIPTKapbl SKOP MEHEH 6©30KYeHYH
OopTOoCyHJarbl aba JKbUIYBITBIHBIH  OOJIyyCy — OKCIUTyaTalUsuioo
ydypyHJa CHCTEMAJBIK TYPIO TEKILIEPUIl TYpYyy KaHa >KOHIOrydTy
JKOHI'® CallyyHy Tajall KbUIbII Typar. MBbIHIall KOPCOTYIIIOH
kemurmsinkrep [-250 e3repyiMesyy TOKTYH Te€HEpaTopy MEHEH
KOJIZIOHYJITaH TUHMEKCHU3 pelle-KOHAeIy4Topae KOK.
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3.12-cypetr. PP-362 wubiHanmyy perymaropyHyH I'-250 renepatopy MeHEH
CXeMachl
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3.7 UHTerpajablk cxeMaaarbl peje-KeHI0ry4

DJIEKTPOHUKaHbIH JKaHa alipbIKya AJIEKTPOHUKAIIBIK
cxemasap/ipl JasipIOOHYH TEXHOJIOTUACHI ~ ©OHYKKOHIYKTOH,
TEHEpaTOpPAYH ©3YHIe OPHOTYIyyra MYMKYHYYJYTY Oap THHMEKCH3
pene-KOeHAery4Tep KEIuIl 4YbIKTbl. MBIHIAl pele->KOHIery4repro
AT12A (3.13-cypetr) xaHa 120 reHeparopyiiopro HOMHUHAIAYY
yblHAyynapsl 14 sxana 28 B ubirapsinyyna. HWHTerpanasik pene-
xenmeryurepayH canmmarsl 50 T (PP-350- 800r), ai smu rabaputuuk
emueMy 38X58X12 mm.

Ot angpipyyny Oupukrupruytd S (3.13-cypeT) KOIIKOHJIO
TeHEepaTOpAyK TY3yJyll OaTapesHbIH 4YbIHAJIYyCyHa KomlyaaT. byn
yaypra VTl  TpaH3uctopy kaObIK, VT2 xana VT3
TPaH3UCTOPJIOPY  aublK. ['eHepaTopayH IYYJIYKTYPYYdy OpOMYyHa
ToK (3.13-cyperrery cTpenkaHbl kapa) Oyn YBIHXKBIP MEHEH OTOT:
OarapesHblH «t» - OUpPUKTUpPrUY  S- Kblckeldu B xana B'-
OYYIYKTYPYY4y opoM —KbIckblu III-Tpan3ucrop- VT3-«maccay.

I'eHepaTOpyH 4YBIHAIYYCYH XKOHI® KEITHUPYY, T€HEPAaTOpPAYH
OYYJIAYKTYPYY4Y OPOMYHYH OPTOYO TOTYHYH CaHBIH ©3repTYY MEHEH
WIIKe ambippuiar. MbeiHAa, kupruzyydyy VT3 TpaH3uCTOpyHYH
HETH3ru (au-)kal) peKUMHU KaMmcbl3 KbUIbIHAT. VT3 xana VT2
TPAaH3UCTOPYHYH aublk ke kaObl abambl, VTl xuprusyydy
TPaH3UCTOPYHYH Oa3zachlHAArbl TOK MEHEH AaHBIKTaJIbIl, aHbIH
OMUTTEP-KOJUIEKTOP ©TKOOJIYHYH KaplbUIbITbIHA KO3 KapaHJbl
6omor. Mpeiaaa V1 cTabauTpoHy apKbLIyy ©TKOH TOKKO J1a KO3
kapan1pl. VI1 TpaH3ucTOpyHa KEpEKTYY TOKTY OTKOPYY KaHa aublIK
abanma kapMam Typyyra cTaOnMTpoH KadaHR2 GenymryprydyHYH
TOMOHKY MUMHUHJIErW ublHanyy, V{1 crabmutponyHyH >xkaHa R2
pPE3UCTOPYHYH  YBIHAJIYYCYHYH KOLIyHIYCYHaH allkaHJa TraHa
Oepuiner. ['eHeparopayH  4YbIHAIYyycy JKOHI®  KEITHUPHIITEH
YbIHAITYY/AaH KOropy OOJITOH ydypiiapaa OoJoT.

HNuTerpanaplk  perne-KeHAeryuyTrep  apKbUlyy  YbIHAIYyHY
JKOHJI00 CXEMAChIHBIH Oalllka >KOTOpPKYJIapJaH albIpMachl, Kepek
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OOJTOHIO TOKTY a3aiTyy YYyH JAYYAYKTYPYYYY OpPOMIyH
YBIHXKBIPBIHA KOIyMYa PE3UCTOP OMPHUKTUPUIIOCHT, TOKTY Y3YY4Y
*kaHa kupru3yydy VT3 TpaH3UCTOPYHYH YBIHXKBIPBIHAH Y3YJIOT.
WHTerpanablk  pelie-)KeHIerydTepakpipaTbliioaran  jkaHa
PEMOHTTOIOOTOH OyroM. UbIHAITYyHY JKOHTO KEITUPYYHYH ACHIIIIH,
nasipIalirad 3aBOJIOH JKOHTe caiblHAT. JKOHTe cajablHTaH YbIHAITYY:
13,9-14,7 B. wnmumarteik konpoHyy maptel (Y); 13,3-14,1 B
TponuKainblk kosigoHyy wmaptel (T). A120 xeHaeryuyyHnue,
JKOHIOTYUYTYH  KamKarblHJA  JKaWTAITBIPBUIBIIT  YbITapbLITaH
PE3UCTOPIYH WIIKE KUPTU3YY JKaHA WINTEH YbIrapyy OMPUKTUPIUYU
apKBUTYy CE30HIYK IAPTKA JKOHTO KEATHPHII KOHI06 KapajraH.

WuTerpanaplk  pene->keHmerydrepy  0ap  aBTOMOOHIIIHMK
TEHEpaTopJIOpAly  JKCILIyaTalusuiooN0,  OaTapesulapiarsl — Tepc
yIOJapasl  edypyyre okaHa Oamika TOK Oylakrapsl MEHEH
KbIMMBUIAATKBIUTAPABl  OT aJAbIpyylda YIOJIJApJbl aJIMAalUThIPbII
ajlyyra; aXbIpaTblUIraH TOK OyJlaKTapblH/a I'eHepaTOPAyK TY3YJYIUTY
UILITETYYI®; TEHEPATOPAYH YIOJIAYK IPOBOJIYHYH a)KbIpaTbUIraH
abanblHOa;  TEHepaTopAyK  TY3YJYLWITYH  OHAYIyH  OaplbIk
KBbICKBIYTAphl >KaHA WIETKA KapMareluTapbl apKbUlyy YYKyH 4bIrapyy
MeHeH  Tekumepyyre; Il KbICKbIY MEHEH  «t»  KbICKbIUBIH
OupuxTupyyre, (Oysl OILON 3aMaT MXOHJAeIyduTy HILTEH 4YbIrapar);
3NEKTpXKaOayynapblHbIH CXEMAaChIHArbl xaOayynapablH
Oy3ykrykrapeiH 18 B (36 B 24 B cxema y4yH) >KOTOPKY YBIHAIYY
MEHEH TEKIIepYyre ThIl0 cajblHaT. ['eHepaTopiyK TY3YIyLIKe Cyy
’KaHa MaiIbIH YaubIpallibiHa 5K0J1 OepHIIOEHT.

54



3.13-cypet. Unrerpammpik pene-xenmeryd SA112A (31J1495850
aBTomo0Ommi) 17.3701 reHepaTop TYy3YJIYLIY MEHEH CXeMACHI
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3.8 PP-350 TuiiMeKcHu3 TPAH3UCTOPAYK peJie :KOH16ry4

XKenperyu (3.14-cyper a-B) KalKakTaH, MUMHJE >KalTallKaH
HaHEeJ/IeH TypaT. AHJa )KOHJIeryuTYH cxeMachl *kairammkad. PP-350
KOHJOrydy UblHAIyyHy JKOHJOIYUTeH TaHa TypaT, AaHTKEHU
TEHEpPaTOpPA0 OPHOTYAraH KPEMHMIIYY TY3I6ryd akKyMyJISTOPAYK
OarapesiiaH TEHEpaTOpro TOKTYH OTYN KETYYCYH® MYMKYHUYJYK
OepOeiit. [-250 reHeparopy ©3yYH 4YEKTee KaCHETHHE 93
OOJNTOHAYKTaH, TOKTY YeKTeedy TY3YJIYII Aarbl ok. JKeHmeryd
MEHEH TeHepaTop KaObIK INTENCENUK OUPUKTUPTUYMHUH JKap1aMbl
MEHEH KOUIYJITaHJBbIKTaH, ‘Macca’Ta 4yKyJl TyTallyy MYMKYHUYJIYTY
xotonar. llrencenauk OMPUKTUPTHYTHH  KBIKMBUICBHI3 TY3YJIYIIY
0ap, aj SKCIUTyaTalUsuIo0 y4ypyHJia ©3 ajjiblH4a aXKbIpaln KeTYYIeH
CaKTauT.

Kenneryu peryasTopyHyH cxemachl ( e, CypeT) 3Ku OeYKToH
Typat: emdyeeuy Oenyk (I), kouryyay tpansuctop VT1, crabmutpoH
VD1, npoccens dp, pesucropiop R1, R2, R3, R4, RS u R6 u Rt
kana kydoryyay Oenyk(Il), anma VTI xana VT2 tpan3zuctopiopy,
R6, R7, R8 pesuctopnopy, VD2, VD3 auonnopy xuper.

KenneryuTryH cxemacblHa MBIHAAH ChIpTKapsl VD4 nnony
KUpeT. AJl TeHepaTopaAyH AYYJIYKTypyydy opomyHa (OBI') katap
TYTaUITbIpbUIraH *kaHa VT3 TpaH3ucTtopyH Oyl OopoMI0 ©3 MUHMHEH
naiia 6osroH snekTp KbiimbUl KyuyHeH (D/IC) caxraiit, xxana R9
Kaiipa OallyIaHBIIUTBIPYYdy pPE3UCTOp, JKOHAOIYUTYH CaHBIHBIH
MYHO3YH OJKakKIbIpTyyra apHairad. UYslHaMyyHy OeiyImrypry4
getHXBIpbiHA (Rl xama R2 xkapuwuteikraper) [p apoccenu
KOLIyIraH, al JKeHJeryd peryjsiTopiyH HINTee ydypyHJa
TEHEPATOPAYH YBIHAIYYCYHYH TYPYKCY3AYIryH aszaityy. Temenne
AKOHJIOI'YY PETYISITOPAYH KU PEKUM/E UIITOOCY Ka3bUITaH.

56



VAZ AT VA1 RIRI RZ Ry R,

(%]
-
o =
"
+
-,| '
= ]
L P |

)

:t N
1
3
At

|
1

2)

3.14-cypert. PP-350 TuiimMexcus TpaH3UCTOPIYK DPEJIE KOHIOTIYUYHYHXKaJIIbI
KOPYHYIIY KaHa 3JEeKTp CXeMachl

a- JKaJIIbl KepYHYIIY, 6-KOPITyCy KOK PeTyJIITOPAYH KOPYHYIIY, B-
peryJIsITOpIyH acThIHAH KOPYHYIIY, T-PETYIATOPAYH JeKTp cxeMachl; VDI-
crabmtpon, VD2, VD3 xana VD4 —mioanop, Rt —tepmopesuctop, Rl, R2, R3,
R4, RS, R6, RS, xxana R9 pesucropnop, Hp-npoccens, VI'1-kuprusyyuy
TpaH3uctop, VI2-kyueTkyd TpaH3uctop, VI3-)xeHHaeedy TpaH3HCTOp, S -OT
aIBIpyyHY KoKy, I -renepaTop, b-O6atapes, Ru — kepekreeuynepayH
KapIIbUIBIKTAPBI.

1-4m-peKUM-TeHEePaTOPAYH YbIHAIYYCY YKOHIOJITOHIOH TOMOH
(Ur < Uper). Ot anaplpyy CUCTEMAChIHBIH OUPUKTUPTUYUH S
WIIKEe KUPTU3TEHJE TeHepaTopAayH AYYJIYKTypyydy opomy (OBI)
aKKyMyJsITopayk  Oartapesira  komryiar.  Crabmutpon VDI Tok
oTKepOeeUyIYK abamma 0010T, Kupruzyydy TpaHsuctop VTI
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xa0bik, anTkeHW VT1 TpansucropyHaa OazaHbiH Tory >kok. VTI
TPAaH3UCTOPYHYH XKaOBIK a0allbIH/Ia, TOKTYH OTYJYIIYH TOMOHKY
OTKOOJI apKbULyy KaMchl3 KbLaar: sMutTep — VD3 nuonmy apkelryy
“+”kpIcKbIubIHAH VT2 jxaHa TpaH3ucTopyHyH 6a3acel VI3; smutep—
VT3 rtpansucropynyn 6azacel — VD2 nuony; smutep — VI2
TpaH3uCTOpY kaHa —RS;

VT2 sxana VT3 TpaH3uCTOPJIIOPYHYH KapIUBUIBIKTAphl MbIHJA
KAYWHE (TPaH3UCTOPJIOp aublK) >kaHa Oynm YbIHXKbBIpAa: “+”— VD3
JHOTYy—3MUTEp —TpaH3UCTOpyHYH Oazackl VI3 —VD2 nuony—smutep
— VT3 TpaH3uCTOpyHYH KOJUIEKTOpPY — R6 KapumbuiblrbiHaH OazaHbBIH
TOTY TPaH3UCTOPYHYH Oa3acblH VT3 aublll Typyy YUYH KEpeKTeseT.
Mpeina omentun (Ur < Uper).6oaronno VT1 TpaH3uCTOpYHYH
KaObIK, an 3mMu VT2 xana VT3 Ttpansucropiopy xabbik. byn VT3
TPaH3UCTOPY aPKbUIYy IYYJIYKTYPYY4YY >KOTOPKY TOKTYH ©TYCYHO
Ko ayvat: ‘“+”—VD3 nuoay—sMuTep— TPaH3UCTOPIYH KOJUIEKTOPY—
[II KeICKbIYBI — TEHEPATOPAYH AYYJYKTYPYYdy OpoMy, ‘“Mmacca’
(MuHYC).

2-4p-pesKMM- TEHEepaTOpAyH  UYbIHAIYYCY JKOHJOJIINeHJOH
xoropy (Ur>Uper). Crabmutpon VDI Tok
OTKOPOT, KUPIU3yydy TpaH3ucTtop VT1 aublk aHTKEHU YBIHXKBIPIA:
“+”—VD3 —»smutep —TpaH3ucTOpyHyH Oazacel VI1 —Oemyurrypryd
pesuctop R3 — npoccens Jlp (MuHyc) Goronua VT TpaH3ucTopyH
auplk abanjga kapMam Typyydyy TOK eTeT. VTl TpaH3uCTOpyHYH
KapUbIbITBl  TeMeH, VT2  TpaH3UCTOpYHYH  0a3achIHBIH
NOTEHIMANbl, AaHBIH SMUTEPUHUH 0a3aChIHBIH TOTEHIIMAIbIHAH
xoropy 60101, VI3 kupruszyydy TpaH3uCTOPYHYH Oa3aChIHBIH TOTYH
y3yn, VT2 rtpansucropy xabbutar. AHb MeHeH Oupre VT3
TpaH3UCTOpY JAa >kaObuiaT. ['eHepaTOpayH IyYJIYyKTYpyYdy TOTY,
VT3 rtpansucropyH ailnassiln, R8 komymua pesucropy apKbulyy
OTYIl aHBIH Kydy Te3 TeMeHeiT. [‘eHepaTopAyH YbIHAIYYyCY
TOMOHIIOUT kaHa crabmutpoH VDI kaiipagan »xaOblk abanbiHa
kenun, VTl Tpansuctopyn xabar. byn VT2 xanma VT3
TPaH3UCTOPJIOPYHYH aubUIbIIIBIHA allbIl KeneT. JKasplaran mporecc
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K€3eI'M MEHEH KaWTaJaHbIll, T'€HEpaTOPAyH YBbIHAIYYCYH TYPYKTYY
KapMall TypyyHy KaMCBI3 KbLIAT.

JKeHre KeNTUPUITEH YblHAJIyyra TEMIIEpaTypaHbIH TaaCUpPUH
azaiTyy Y4YyH OenywWITyprydryH WHUHHMHE TepMmopesuctop Rt
KOLIYITaH,  AaHBIH  KapUbUIBITBI ~ TECKEPH  TEMIIEpaTypalbIK
koepduMeHTke 33, MbIHJIAliya alTKaHIa TeMIlepaTypaHbIH
JKOTOpyJalbl MEHEH KapIIbIJIbIK TOMOHIOMT.

4 -bOJIYM

Ot anapipyy cucTeMachl
4.1 TuiiMeKTYY OT aJIBIPYY CHCTEMACHI

Tyranaplpyy cCBEYachbIHbIH 3JEKTPOJIOPYHYH OPTOCYHA DJIEKTP
pPaspSUIBIHBIH YUKYHYH — Maiiia KbUTyy YYYH >KOTOPKY YBIHAIIYY
kepek (15000 — 30000 B), aHTKeHU, KbIMMBUIIATKBIYTHIH
UUJTUHIPUHACTH  KBICBUITAH JKyMYIMy —apajialiMachl  apKbLIyy
TOMOHKY UbIHAIyydarbl TOK ©TOeUT. OT annuelpyy CHCTEMAachl
TOMOHKY UbIHAJIYyyZlarbl TOKTY, JKOIOpPKYy YbIHAJIyyJarbl TOKKO
allIaHAbIpyy, aHbl KbIWMBUINATKBIYTBIH LUJIUHIApIEpH OoroHYa
OenyuIrypyy oSkaHa KepeKTyy Yydypaa Kylyy KamepachIHAarbl
KbICBUITAH JKyMYIIMY apajlalllMaHbl TYTaHIbIPYy YYYH KbI3MaT
KbLJIAT. ABTOMOOMJIIMH KbIMMBUIAATKBIUTAPBIHAA TU U MEKTYY, T
UAUMEKTYY-TPaH3UCTOPAYK )KaHa TU U MEKCHU 3 OT
aNJBIPYy cucremMalapbl KOJIZIOHYJIAT. Crauunanappik
KbIMMBIIAATKBIUTApAa (K€ OT aNJbIpyydy) MAarHeTo apKbLIyy OT
IJBIPYY CHCTEMAchl MaiijaanbliaT. 3aMaHOan aBTOMOOUIIAEPHHIE
TOK OyJIaKTapblHAH KEPEKTOOUYJIOpre OUp OTKOPIYUYTYY OUPUKTHPYY
CHUCTEMACHI KOJIIOHYJAT.
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4.1-cypeT. batapesnbik OT ajaplpyy CHCTEMACBIHBIH CXeMAacChl:

a — JKaJmbl KepyHyly, O — IPMHOMIHAIIYY CXeMachl, | — OT aJablpyyHy
QXBIPATKBIU; 2 — aKKyMYJSATOpAyK Oatapes; 3 — OT aumplpyy KaTyLIkacel; 4 —
TYTaHIBIPYYyUy cBedamap; 5 — y3ry4-0enymTypryd; 6 — potop; 7 — KyJauok; 8 —
Y3IyUYTyH THHMeKTepH; 9 — koHmeHcatop; 10 — Oupunum opom; 11 — SKHHYIH OpPOM;
12 — xomrymMya KapUIbUIBIKTBI OUPUKTUPYUY THHMEKTEP; Rn — Komrymda KapIubUIbIK
(Bapmatop) Ry— 3apmramran toxtyH Kapmsuibirsl; BK-B, BK — ot ammipyyuy

KaTyIIKaHBIH KbICKbIYTapPhI

Tuiimexktyy oT  amaelpyy  cucremacel  (4.1-cyper)
TYTaHJBIPYy  KaTylIKacblHaH 3,  y3ryd-OeaywmryprydreH 5,
TyTaHABIPYydy cBeudaiapfaH 4 jkaHa OT alAbIPYYHY aKbIpaTbII-
KOIIKydTaH |  TypaT.  AKKyMyIsITOpIyK  OarapesiiaH ke
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TeHEpaTOpAOH TOMOHKY YblHANIyyJdarsl TOK aiblHaT. OT anaplpyy
KaTyIIKachl, OOJYIITypryd JjkaHa cBedasap OWpu-OMpH MEHEH
KOTOPKY  YBIHAJIYYHYH [POBOJJIOPY MEHEH TyTalIThIPbUITaH.
Koropky ublHallyyaarsl TOKTY ajlyy ©3 apa MHIYKLIUS NPUHLHOUHE
HeruzzgenreH.  OT  angplpyyHy — @XKbIPAaTbII-KOIIKYd  HIIKE
KUPTU3HITEH/IC KaHa Y3IY4TYH THHMEKTEpU TYIOKTaJraH/a,
AKKyMYIIITOPAYK OaTapesimarsl e TeHeparopAory Tok [1 oT
IJBIPYy KaTyIIKAChIHBIH OMpPUHYM OpOMYyHaH Oapar, HaThlikajaa
aHbIH  aillaHachlHJa MArHUT  Tajlaackl  Ty3YJeT.  Y3IYUYTYH
TUWMEKTEpH aXKplparaHja OT aJAbIpyy KaTyIIKaChbIHbIH OWPUHYU
OpPOMYHJArbl TOK [1 ’kaHa MarHuT Taxaackl KOrojoT. bupuHuM xaHa
SKMHYM  OpPOMAOPAOTY MAarHUT TaJlaaChlHBIH  ©3IepYYCYHYH
HaTBIKAChIHIA OT alplpyy KaTymkacbiHaa DKK (amekrp KeliiMbLl
Kydy) UHAyKUUsJIaHaT. OKMHYM OpOMAO €3 apa yjaajaul
TYTAIUTBIPbUITaH KOIl CaHJarbl TapMakrap OOJIOHAYKTaH, aHbIH
ydTapbeIHAArsl xannsl ysiHanyy 20-24 kB ueiinn xerer. OT anapipyy
KaTYILKAaChbIHAH JKOTOPKY YbIHAIYyJIarbl TOK >KOTOPKY YbIHAIYYHYH
MPOBOJIOPY apKbLIyy OONYIITYprydyke >kaHa aHJaH TYTaHJABIPYYydy
cBeyasjapra OepuJieT, HaThli)kaZa cBevyalapIblH 3JIEKTPOUIOPYHYH
OpPTOCYHJIa KbICBUITAH >KyMYIMy apajaliMaHbl TyTaHAbIpa TypraH
VUKYHIlyy pa3psia maiina 0ojoT. MarHuT TallaChIHBIHBIH >KOTOIyY
BUIAMJIBITEI  KaHYaJbIK Te3 Oomco, skuHuu opomaory OKK
OLIOHYOIYK 4OH 0o0sioT. OT anaplpyy KaTyIIKaCBIHBIH OMpPUHYU
OpOMYyHJIa Maiifia 00JIyydy ©3YHU® UHIYKIUS SJCKTP KbIHMBUIBIHBIH
kyay 200-300 B ueiinn sxerer, Oyn 00JCO MarHUTTUK arbIMIbIH
aKbIPBIH/IBIK MEHEH J>KOTOJYIIyHa »aHa Y3TY4YTYH TUMMEKTepHUHUH
OpPTOCYHJArbl YJYKyHJIyH Taifiga OosymlyHa anbin  keneT. byn
KyOylylmIry 7KOI0y Y4YYH Y3TYYTYH THIMEKTEpUHE Mapauieayy
KbUIIBIT KOHJIEHCATOP TYTAIIThIPBLIAT.

4.2 TuiiMeKTYy OT  ajabIpyy  CHCTEMACBIHBIH
annmapaTTapblHBIH TY3YJYIIY

OT anaepyy KaTymkacsl (4.2-cyper) aiexrp
aBTOTpaHcopmMaTopy, TOMOHKY UbIHAIYyAarbl TOKTY, KOTOPKY
yblHaNyyAarel Tokko (12 B nman 20-24 x Bra ueiiun) altnanapipyy
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YUYH KbI3MaT KbuiaT. ©3exdezieH 8, muamerpu 0,9 mm Gonron 250-
400 TapmakTapbsl KOOH M3OJILUSJIAHTAH OTKOPIYYTOH TypraH
OMpUHYM OpPOMAOH 5, KapTOH TyTydecyHeH, auamerpu 0,1
MMOOJIToH 19-25 MUH TapMakTyy WUKe ©TKOPIYUYTOH TypraH 3KMHYU
OpOMIOH 6, MarHUT OTKepryuyrepy ©O0ap TeMup KOPIIYCTaH,
KOpOAIUTTYy KamkKakTaH 2, KIeMMalapJaH »JKaHa KollymMya
KapUIbUIBIKTaH TypaT. DKUHYU OpOM 6, OUPUHYU OPOMIYH S anjblHa
KaWramrelpelaaT Aa, W30JALUs KaTMapbl MEHEH aHJaH OeayHeT.
Bupunun opomayH yutapbl KapOOJHTTYY KalKakKTarsl KieMMaiapra
YpITapbUITaH. OJKAHYM Oup ydy OUpUHYM OpOM MEHEH
TYTaUITBIPBUITAH, ajl 5MH DJKUHYU Y4y KapOOJHMTTYY KallKaKTarsl
O0opOopayk knemmara yslrapbuirad. KarymkanbelH koproycy 9 Takra
OOJIOTTOH WITamMnTanbll >kacairaH. KopmycTyH W4YMHE ThILIKBI
MarHuT etkeprydy 10 opHoTynaraH. ©O3exk4e KyloH TOKTOPYHYH
TY3YJIYIIYH — a3aiiTyy Y49yH OuUpH-OMPHUHEH  HW3OJIAIUSIIAHTaH
TpacopMaTopayk OOJOTTYH alpbIM THJIKEJICpPUHEH >Kacalart.
O36KueHYH TOMOHKY y4y ¢apdop uzomstopyHa 7, SKUHYHM IKaTbl
KapOOJIUT KallKarblHa OPHOTYJITaH.
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a)

4.2-cypet OT anmplpyy KaTyIIKachl:

a — Mall TOpTypyJraH, KCHUPH Marl
MAarHuTTyY YBIHXKBIDBI MEHEH, B — OPOMJOPY IulacTMaccara mnpecteireH; 1 —
JKOTOPKY YBIHAJIYYHYH KbBICKBIYBI; 2 — Kalkak; 3 — TUHMEKTYY NpyXuHa; 4 —
OCKEeMICTHJITCH ThHIThI3ATbIY; 5 — OUPUHYM OpOM; 6 — JSKHHYMU opom; 7, 12 —
m3onATopiop; 8 — e3ekue; 9 — KarymkaHelH kopmycy; 10 —  TBIIIKBI
MarHutetkepryd; 11 — xomrymya pesuctop; 13 — uzomsiuusioouy Toatypyiryd; 14
— )KOTOPKY YBIHAIYYHYH THHMEKTYY TUIaCTHHACHI
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OT anumelpyydy KaTyHIKaHBIH HYWHE TpaHCPOPMATOPAYK Mau
tontypyarad. Komymua pesucrop cnupangaH, KepaMuKallbIK
OIOKTap/JiaH JKaHa dKdA NMHajgaH TypaT. KapubUIbIKTBIH YOHAYTY
KaTylKaHbeIH TYpyHe xapama 0,7 Omaon 40 OMro ueiiud e3repyi
typar. Kepamukanblk u30iaTOpAyH 12 numHzaern pesuctopayH 11
6up yuy nmHa MeHeH BK kiemmaceina, an smu skuHud yuy —BKB
KIeMMacblHa TyTalmelpbuirad. Komlymuya pesuctop OT aiablpyy
KaTyIIKaChblHaH O0eJIOK OpHOTYNYIly MYMKYH. JKaHbl MOJenaeru ot
IIBIPYY KaTyIIKalapbl *KaObIK, MATHUTTYY YBIHXKBIPHI KaTYIIKAHBIH
JMEKTPAUK MYHO3IOMOJIOPYH SKAKUIBIPTYY MYMKYHUYJIYTYHO 39.
TuilMekcu3  OT  angblpyy CHUCTEMAachl YYYH OKU  KaKTyy
YBITAPBUITBIYTAPBl  0ap OT aNJbIpyy KaTyIIKaldapbl YbITapbLIyyra,
aap/iblH OpOMJIOpY IJIacTMaccara MmpecTesreH.

Y3ryu—-0enywmrtyprydud (4.3-cyper) Tyranasipyy
KaTyIIKACBIHBIH SKUHYM OpPOMYHA JKOTOPKY YbIHAJIYyZlarbl TOKTY
UHIYKUMSIIO0  YYYH — OaTapesiblk  TYTaHABIPYYHYH — OMpUHYH
YBIHKBIPBIH ME3IHJI-ME3TMJIM MEHEH aXBIPTHIN TYpYy 3apblil. byn
UIITH  y3ryd arkapar. KbIAMBUIJATKBIUTBIH UIITe® TapTHOUHE
JKapama KOTOPKYy YblHAlIyyJarbl TOKTY LMJIMHJApPre OenyLrypyy
UIMH Oenywrypryd arkapar. bym sku mpubop y3ryu-Oemymrypryd
JIeTI aTajirad Oup npubopro OUPUKTUPUIITEH.

Y 3 ry u xopnyctan 10, KeliiMpUILYyy KaHa KbIIMBLICBI3
JMCKaZaH, KyladyoKTOH O, MaajgblHaH MypJAa OT aJAbIPyyHYY
00pOOp/IOH 4YeTTeedy  KaHa BaaKyMJIyK J>KOHJOIYYTeH Typar.
Keriimpuinyy auckre 16 wm3omduusiiaHraH pblyaraa S5 KbIMMBUILYY
TUHMEK 7 JKaHa KbIHMBUICHI3 THUHMEK KapMarblubl 8 MEHEH
OMPUKTUPUITEH. Y3IY4YTYH TUHMEKTEpHU Te3 ApUINl KeTHed TypraH
BOJIb()paM METaJUIbl MEHEH IMPETUIITeH. Y3IYUTYH pblYarbl JucKara
allIbIK-MaIIbIKTYy OCKUTHIIMI, ©3YHYH THHMErH MEHEH KbIIMBLICHI3
TUWMEKKE TMpYyKHHA apKbUIyy KbICbUIaT. AMNMJIaHBII — Typyydy
KbIHMBUITa KEATHUPIUY BalIMK KyladyOKTOPY MEHEH pblYarbIHbIH
TEKCTOJMUTTYY YpUyryH Oacar nga, Oup ailylaHyyna TUHMEKTepAd
aXbIpaTart, aJl MU NPYKUHA KyJauOKTOTY YpUyKTapblH CaHbl KaH4a
00JCO, OIIOHYO KOy TUUMEKTEpIHd TYIOKTAMT. Kymnauoxk
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O0pOOpIOH 4YETTOOUY KOHAOIYY ApPKbLIYy KbIMMBLITA KEATHPYYUY
BaMK 11 meHeH Oupukrupwired (4.3 B-CypeT). Y3IYUTYH BajuTH
Oenymrypryd BajiJiaH aiiylaHyy anar. Bopbopnon uerteeuy
XKOHJIOTYUTYH KYykrepy 19 6ap, aHblH Hiipy TEHIKTEpUHE IIacThHA 9
oTypar. MyyHaKTyy BaJJIblH aijlaHyy caHbl KeOeNTreHe
KHIOTYYTYH JKYKTOPY adbliblll, IITUQTEPU apKbUTYy TIACTUHAHBI
ara oJKapMalllkaH TUHMEKTepIud BaJJblH aiJlaHyycyHa Kapara
KBUIBIpAT, Oyn 60JIcO THHMEKTEpIUH 3pTE aublIyycyHa >KaHa OT
aapIpyy OypuyHYH SpTeleuMHe ajbll KeyeT.Baakymayk skeHaeryd
17 KbIMMBUIIATKBIYTBIH KYKTOJIYYCYHO Kapam@a OT alJabIpyy
OypuyHyH »>KOHIe cajblll Typar. Baakymayk »xeHaerydryHn 17
Opy)KHHA TypraH uud 15 xapOropaTopIyH Kyilyy apajialMachlHBIH
Kamepacbl MEHEH TyTalThIPbUIraH, SKUHYM H4YM  aTMocdepara
ypirapeiirad. Jluadparma TapTKeId apKbLIyy Y3TYYTYH JMCKACBIHA
OekutmireH.  KbIMBIIIATKBIYTBIH ~ KYKT\TBBCh  KCHHUJIZCTEHIE
JIPOCEIUIIMK TOCKYY >kaObLmaT na auadparma 18 TapTKBIYTHI COJITO
KBUIIBIPBIN,  KYJTaYOKTYH  BQJBIHBIH  alJlaHyyCyHa  Kapuibl
KbIUMBUITYY ~JUCKTH TapTar, OT ajAblpyy Oypuy KeOeiier.
Jlpocenauk TOCKy4 aybliraHia MpymmHa 15 AUCKTH apTka TYPTYI,
OT aNbIpyy OypuyH azalTar.

65



4.3-cypet. Yary4d-Oemymrypryd:

a —Oenymrypryd, 6 —y3ry4, B —0opOopayk xeHmeryd, | —kamkak, 2 —
KBICKBIY; 3 —00pOopayk THiiMeK; 4 —poTop; 5 —TapTKbI4; 6 —KyJlauyoK; 7 —y3ry4TyH
KbIUMBLIYYy TMHMETH; 8 —KbIMMBUICHI3 TUMMEK; 9 —KyJIauOKTyH IacTuHacsl; 10 —
xopmyc; 11 —Baymk; 12 —xeHmeeduy raiika; 13 —OKTaH-KOPPEKTOP/IyH IUIACTHHACHI;
14 —wmaiimarera; 15 —mpyxwuHa; 16 —KBIAMBIIIYY macK; 17 —OT ammpIpyyHY
JKOHIIOOUY BaakyM perysstopy; 18 —madparmad 19 —xykrep
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Y3ryuTyH TUHMEKTEpUHUH OPTOCYHJIAThI )KBUTYBIK OaTapesIbIK
TYyTaHABIPDYYHYH MIITEIIMHE YOH Taacup KepceTeT. Y3ryuTYH
TUWMEKTEPUHUH OpTOoCyHAarbl Kpurublk 0,35-0,45 MM uermHueru
OarapesulbIK OT TYTaHIBIPYy HOPMAJIIYy WIITEUT.

Orepae KbUTUBIK YOH 00JICO, aH[1a TAUMEKTEPIUH TYIOKTaJIraH
abannarsl yOakThICHI a3asT Ja, OT AJJbIPYY KaTYIIKACHIHBIH OMpPUHYHU
OpOMYHJarbl TOKTYH Kydy Tajal KbUIBIHIAH YOHAYKKAa YeWHH
keleifyyre  yarypOeiiT,  MyHYH  HATBIHKAcblHIA  JKUHYH
YBIHKBIPAATrbl AJIEKTP KBIMMBUITATKBIY KY4Yy JKETHUIITYY OOJOT.
MpIHAAH THIMIKAPbI, MYYHAKTyy BajAbIH OH YOH aijlaHyy CAaHBIHJIA
KbIHMBUIATKBIYTHIH UIITEHIMHE Y3TYJITYKTOp Maija 60JoT.

XKbLTubIK KMUMHE OONTOHI0 THHMEKTEpIMH OPTOCYHIA KYUTYY
YUKyH Maiiza 0oyoT 1a, ajap KyWyn KeTHIIM MYMKYH, OILLOHYH
HATBIMKACBIHAA  KbIMMBUIIATKBIYTBIH  OapAbIK  pPEeXKUMAECPUHJE
Y3TYATYK Taiaa 60710T.

benymTtyprydu Yy3YITYH KOPIYCYHYH YCTYHO
OpPHOTYJIAaT Ja, POTOPJIOH >KaHa KalKakTaH TypaT. POTop KynauoKTyH
ypuyryHa OekuTuiieT. benylryprydryH Kamkarbl Ja KapOOJUTTEH
JKacaJlplll, OT aJJbIpyy KAaTyHIKACBIHAH KEJIINeH IIPOBOJ OpPTOCYyHA
KUPTU3WIIET, KallTalJapblHAH cBedara 4elrapbuiaT. Muku Oetmnpae
KOMYpP THUHMETMHEH POTOPAYH alJlaHyyCy MEHEH THUHUMEKTEp
apKbLITyy TOK OeNyIITypyJieT.

bBop6bopanyk xewuHpageryu (44-cyper)
KbIHMBUIATKBIYTHIH MYYHAKTyy BaJbIHBIH aiJlaHyy >KbBIIITHITBIHA
JKapama OT ajabIlpyy OypuyHYH €3repYyCYH KaMChI3 KbLIyy Y4YYyH
KbI3MaT KbLiaT. JKertenmeeuy Banjga 4 TIacTUHAHBIH OKTOpyHIA 7
KapMairaH >Kykrep OekutuireH. JKykrep 2 o3 apa mpyxuHaiap
MeHEeH OailtanpimkaH. Ap Oup kxykre tmmrudr S Oap, an
IUTACTUHAHBIH KO30HOKUYOCYHO 3 KHPHUII, KyITadOKTYH BTYJIKAChIHA
OeKUTUIITEH. AlJIaHyy CaHBIHBIH KBIIUTBITBI KOOOHIeH caliblH,
00pOOPAYK KYUTYH TAaCHPUHUH AJNJBIHAA KYKTOP aXKbIPAUT, IITUQT
5, TUIaCTMHAHBIH OIOKYAJIApbIHAA 3 KbUIYy MEHEH aHbl OypailT, ara
OailTaHBIIIKAH KyTauoK Ja BaJJbIH ailjaHyy >KarblHa Oypanar.
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JKBIABIHTBITBIHAA ~ KYJIQYOK  Y3TYYTYH THUUMEKTEPUH 3PTEPIIK
aXbIpaTar ’kaHa OT AJbIPYy Oypdy Ja SpTENeNT.

4.4-cypeTt. Bopbopayk )KeHIOTYUYTYH adabl:

1 — KeliMbBUIIATKBIY ~ Kypy OKYpyWITe wuimTereH yuypma 11 -
KBIHMBUIIATKEIUTEIH JKOTOPKY aiylaHyy CaHBIHIA UINTETeH y4ypaa, 1 —Kymadok; 2
—XKYKTOp; 3 —KyJa4OKTyH IUIACTHHACHL, 4 —KeTeleedy BamMK; 5 -Wtadt, 6 -
NpYXKHHA; XYKTOPAYH OTY

BaaxywmManyxk xeHOxTerydd (45-cyper)
KbIHMBUIATKBIYTBIH KYKTOIYYCYHO JKapalla oT alJslpyy OypuyHYH
©3r6pYYCYH KaMCBhI3 KbUIyy Y4YYH KbI3Mar KbuiaT. Baakymuyk
JKOHIOIYY Kylyydy MalJblH 4YbITBIMBIH Ja a3alTar, alpblKya
KbIMMBUIIATKBIYTBIH a3 JKaHa OpTO KYKTeJyyiepyHIe. Baakymmayk
XKOHJeryd 60pOOpIyK >KOHIeIyYTOH K3 KapaHIbICh3 HIITEHT.

[IpyxuHa 9 jxaliralkaH BaakKyMIYK >KOHAOI'YUTYH KOHJeNy
KapOlOpaTopiyH JApPOCENAMK TOCKYYyHYH YCTYHI® >Kalraiika
apajallTbIprbld KaMepachl MEHEH TYTYK 5 apKblIyy TyTalUThIPbUITaH
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KaHa Telejre 3 MEHEH ThITbI3Jairad. BaakyMayk »eHIOry4TYH
nradparMachblHbIH COJ JKaKKbl KOHI0y aTMocdepara ublrapbliraH.

Huagparmara 7 TapTKeld 9 OCKUTHITEH. AJ alllbIK-MAaIIbIK
apKbUTYyy Y3TYUYTYH KbIUMBUIAYY IUIacTUHAchiHa 11 OekuTuireH.
KeiimMpuimaTkpluka — KYKTOJIYY — a3aidrasHjia, JAPOCENIUK TOCKYY
*KabbUTaT jkKaHa BaKyMIYK TOCKYYTYH TYTYTYHI® COpYJIyy IMaiiia
Oonymn, nauadparMaHblH OH JKarbIHAArkl KOHIOWYHIO KeOeuer.
CopynyyHyH Taacupu annblHAa auadparmMa 7, TpyKUHAHBIH 6
KbICBUTYYCYH OKCHUIl OKbUIAT JKaHa TapTKeld 9  KeIAMBUIILYY
IIacTUHaHbI 11 y3ryd MeHeH Oupre KyladoKTyH aijlaHyy OarbIThIHA
Kapubl Oypar. OT anjsipyy Oypdy YOHOET.

KpIiMBIIIaTKBIUKA ~ KYKTONIYY KOOOWreHme,  JIpOCEIUK
TOCKyd aublIaT aHa BaKyMJIyK TOCKYYTYH TYTYTYHAOIY COPYIyYy
KOTOJIOT, MpYXHUHA 6 auadparManbl CONTO KbUIABIPAT, TAPTKbIY 9
MJacCTHHA MEHEH Y3TY4TY KYJIa4OKTyH ailylaHyy OarbIThIHA OypyH, OT
anJelpyy OypuyH azaiitar.

4.5-cypet. BaakymMIyK >KeHIOIYUTYH Ty3YJYLIY:

1 —KOpIyCTyH KamlKarsl; 2 —KeH/Iee4y TelLIere; 3 — TeIrbI3Jarbld TOLIers;
4 —OexkuTyy4dy TYTYKIYH IITyHep; 5 -TyTyk; 6 -mpyxwuHa; 7 -muadparma; 8 —
JKOHIOIYUTYH Kopmycy; 9 -taptkeiy; 10 —TapTkelutelH ory; 11 —y3rydTyH
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KBIMMBUIYy IUTACTHHACHI; | —BaaKyMIyK >K@HIOTYUTYH AuadparMachIHBIH abaibl:
KbIMBUIIATKBIYTBIH JKYKTOJYYCYHYH 4OH (a) xkaHa a3 (0) yuypiapbIH/a.

OxkTaH—-KOppeKTODpP (4.6-cyper) Kylyydy MaiabIH
OKTaH CaHbIHBIH ©JY6eMYHe JKapala oOT alJslpyy OypuyyHYH
©3repYYCYH KaMChI3 KblIyy YUYH KbI3MAaT KbLJarT.

OKTaH-KOPPEKTOp MEHEH OT alJblpyy OypuyHYH ©3repyYCYH,
MYYHaKTyy BaJ/IbIH aiinaHyy OypuyHa kapara + 12° C e3reptyyre
00710T. OKTaH-KOPPEKTOPJYH 5 IKAIACBIHBIH OUp Oemymy
MYYHaKTyy BaJJblH aiiaHyycyHyH 4 rpagycyHa Oapabap. Ot
angaeipyy OypuyH Oonrty 3 OOIOTYN, *)OHIeedy Oypoolop MEHEH
OH JK€ COJITO AIJbIHKbl IJIACTHHAHBI JKbUIABIPYY apKbUIyy HILKE
allbIPbIIIAT.

KpiiiMbIIAaTKbIUKa  OT  ajnAblpyy MOMEHTHMH  OpHOTYyyJa
Y3rydTyH, OopOopayk  KaHa  BaaKyMJIyK IKOHIOTYUTOPIYH
TETUKTEPUHUH JKEIIMIIYYCYH 3CKE ailyy 3apblil. JKelmireH TeTUKTEp
OoT anmelpyy OypuyH esreptyn kubeper. TuiimexrepanH
OPTOCYHJArbl KBUIUBIK OT AaJABIPYy CHCTEMAChIHBIH HIIEHUMAYY
UIITO6CY YYYH OpYYHAY POJAY OMHOWT, AHTKCHU TUUMEKTEpAUH
opToCyJarbl KbLTYbIKKA, TUHMEKTEPIUH TOJYK kKaOblLlyy Oypuy xe
KaTyIIKaHbIH OMPUHYM OPOMYHJArbl TOKTYH KYUOTYY YOAaKTBICHI Ke3
KapaHabl 0070T. TuHMEKTepAWH OPTOCYHIArbl KBUTUBIKTHI 3MEC,
aJap/blH TUHMEKTEPUHUH TOJYK *XaObllyy OypuyH »XeHre caiyy
Tyypa ©Oonor. bByn ydyH ataliblH CTeHAJEp KaHAa  KOJIJO
KOJIZIOHY/IYYdy HPpUOOpPIIOpP YbITApBUITaH.
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4.6-cyper. OkTaH-KOppEeKTOpIyH  Ty3yaymy  (a),  THHAMEKTepJuH
OpPTOCYHJArbl JKBUTYBIKKA KapaTa, Y3IY4YTYH TUIIMEKTepHHHH KaObIK abalbIHIarbl

Oyp4yHYH 63repyycy:

0 — YOH KBUMYBIK, a3 Oyp4; B — KHYMHE XBUTIBIK, 40H Oyp4; 1 — or
aNIBIPYYHY OPHOTKYY TBIPTKBIY; 2 — GOIIYIITYPIYUTYH KOPIMYCYHA OT almplpyyHy
OPHOTKYY TBIPTKBIYTBI GEKUTYY4Y Oypoo; 3 — OKTAH-KOPPEKTOPAYH IIACTHHACHIH
Oekutyy4dy Oypoo; 4 — GenyLTypryuTyH KOpIycy; 5 — OKTaH-KOPPEKTOpa IIKaa;
6 — xxeHIEEUY OYypOO

Konnencartop OenyuryprydryH KOpIyCyHYH ChIPThIHA
€ W4yuHe OpHoTynar. TuliMekrep axpIparaHjaa mnaiiia OoJIroH
©3YHUO MHAYKUHS TOTy THHMEKTEPAMH OPTOCYHAA KYUYTYY YUKYHIY
naijia Kellyy MEHEH anapisl Oy3ynm XKHOepulld MYMKYH.O3yYHU©
WHAYKIUSHBIH JJIEKTP KbIMMBUIAATKBIY KYYYHYH 3bISSHAYY TaaCUpPUH
KOKY  YYYH KOHJICHCATOP KOJIZIOHYJIaT. Konnencarop
Y3TYUTYHTUHMEKTepHHE Karap OWPUKTHUPUITEH J>KaHa ©3YHYo
WHIYKUMSHBIHAIEKTP  KbIMMBUIJATKbIY — Kydy IHaiiga  Ooarox
MOMEHTTE TUHMEKTep/e YUKyHAyH Maiijia OomyilyHa >xos 6epOecteH
3apsnanaT. MbIHAAH THILKAPBI 3apsAAairaH KOHJIEHCATOP TECKEPH
OarpITTa paspsagalyy MEHEH OMpPHUHUYM YbIHXKbIpJArbl TOKTYH,
JNEMEKO MarHUT TalaaChlHBIH TE3 JKOTOpYyJalllblHAa ajbll  KeJeT,
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HaTbDKaJa  OSKAHYM  YBIHXKBIPAArbl  YBIHAIYY  KOTOPYJIAMT.
Konnencarop (4.7-cypeT) IMHKTUH aHa KaJlalJbIH JKyKa KaTMaphbl
KAOBIITHIPBIITAH JITAK MEHEH OO€NToH KarasgaH Typar. bym karas
PYJIOHTO OpOJITOH aHa KOHACHCATOPAY Terepere KOwJraH
JeHTanapsl Oonyn scentener.PyloHIyH ydrapeiHa OMpIEH UHHITHY
OTKOPIY4YTY UMPETUN KOWIAT.PyloH Ka0enauk Kara3 MEHEH
OpOJITOH KaHa Mai cHHUpHUIreH. KOHIEHCATOPAyH CBIMBIMIYYIYTY
0,17-0,25 wmx®d. Meramgammrslppuirad  KarazfgaH  KacallraH
KOHJCHCATOPJIOp AMAJIEKTPUK TEUIMJITeHJE€ aHbl Mall MeEHEH
TOJITYPYYHYH 3Ce€OMHEH ©3YHOH 63y KaJblObIHA KeIYY KACHUETHUHE 3.

Enraorysmap Koags Yunuwae
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4.7-cypet. Konnencatop

TyranaplpyyHy ’KaHa CTapTepAHaXbIpaThiliKaHa KOMIKY4 (4.8-
CypeT) OaTapesuiblk TYTaHABIPYYHYH TpPUOOPIOPYH, CTapTepau,
panIMONpPUEMHUKTH,  KOHTPOJJIyK-4YeHee  MpHOOpIopyH  xk.0.
UIITETYYHY ’KaHa TOKTOTYyHY MIIKE allbIpaT. AJl 3aMOKTOH >kKaHa
@KbIPATKbIYTaH Typar. AuYkblY 7, 3aMOKTYH OapabaHbiHA 6
KAPTU3WITEH, 3aMOKTYH IUIaCTUHACKIH 5 Oaceim, OapabaHbi
alJIaHbIIl KETYYIeH CakTaraH poTopAy 3 KapMaiT. AUKbIYTHI
Oyparanja, KeliiMbULyy TUHMEK 9 Tok OynarbiHa OopOopayk
KbICKbIUTHI 10 sxana tuvimexkrepau 11, 12, 13 xeickery [1P, K3 xana
CT oupuxruper. Potop 3 xana Gapaban 6 koprycka 4 OpHOTYITaH,
Oup Karbl YbITAPbUITaH KBICKBIYTAPHI 0ap KapOOJUT Kamkak 1 MeHeH
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kKaObUTaT, SKMHYHUCH- OCKUTHUIYY4dy Taiika 8 MEHEH OeKUTHIICT.
AXBIpaThIll  kKaHa OWPUKTUPUN TypraH pOTOPAYH abajbiH,
KOPIYCTYH Y4 OypuTyy KOHYIyHa MIAPUKTEPU TPYKUHAHBIH
KBICBUTYYCYHJArbl  (PUKCaTOp 2 KapMmam Typar. AXKbIPaTKbIYTHIH
poTopy Y4 abanja WUIITEnT.

l Aukbiumsin Kbvickwiymap 3
abart _ [(AMIK3 [rIPlCT

0
- _\, | 1
|
3

6) AM ‘1’hu;a.'r}yr)a.‘.’br Kiaemmanap
B)

4.8 —cypet TyTaHIpIpyYyHY *aHa CTAPTEPIM aXBIPATHII jKaHA KOLIKYH:
a — Ty3yaymy; O — DJeKTp cXeMachl; B — KBICKBIYTApJbIH OUPHUTYY
Ta0MMIACH

4.3 YukyH Oepyyuy cBeuajap. YukyH Oepyydy cBedayiap
KbIMMBUIIATKBIYTBIH WYUHJEIH KbICBUITaH >KYMYIIMY apajallMaHbl
TyTaHIIypyy Y4YyH KbI3MmaT keuiatr (4.9-cypet). CBewanapasl Tyypa
TaHJ00, KOHCTPYKUUSIIAPbIH OWIYYy MEHEH KbIHMBUIIATKBIYTHIH
J)KaHa OT aJAbIpyy Ce4YallapbIHBIH HINCHUMIYY HUINTOOCYHO JKETYYIO
6omot. CBevanap u3onsaTopaoH 1, kopmycran 4, 6opOopayk 7 xaHa
KanTal § OSNeKTpOANOpAOH  Typar. bopOopayk snekTpoamsy
TrepMETH3AUIO0 YYYH TOK OTKepyydy alHeK TrepMeTuru 3
KOJIIOHYJIAT. M305TOp MEHEH KOPMYCTyH OPTOCYHJAA TOIeJry S
O6ap. CBeua MeHeH OJOKTYH TOJIOBKACHIHBIH OpTOCYHJIA Jja 6
TOUIOJII'Y KOIOJITaH. KI)II\/JIMI)IJIIIaTKI)I‘I HUINTCII KaTKaHJa CB€4Ya JH
JKOTOPKY XUMUSUIBIK, MEXaHUKANBIK, O KbUIYYIyK >KaHa DIEKTp
KYKTeellopyHe  ayym@p  6osnor.  TyraHIelpyy  CBEYachbIHBIH
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KOPITYCYHYH JKOTOPKY OOJIYTYHI0aUKbIY KUPTU3UIYYIY KbIpIaphl
6omor. CBEYaHBIH HWITCNIMHUH HOPMAIIYy IMIAPTTAPBIH KaMCHI3
KbLITYYy YYYH, U30JSTOPAYH TOMOHKY OeyTyHYH Temmeparypacsl 500
-600 tpamyc C dyermHae OoJymly 3apbli, MBIHAAW TeMIIepaTrypaia
KYHYK KyHyIl KETET Jja CBeua Ta3aJlaHbIIl Typar.

Tyranaplpyy  CBEYaCHIHBIH KBUTYYyITYK ~ MYHO316MOCY
W30JITOPJlyH TOMOHKY OOJIYTYHYH y3yHIyryHa JKaHa aHBIH
MY37aTyy IIapTTapbiHa OaimaHbiTyy 0010T. CBEUaHBIH ©TO BICHII
KeTUIIM KAIWJAWK OT aJIbIpyyra jkaHa H30JIATOPAyH Oy3ymyllyHa
QITBITT KEJIET, aJl MU ©TO MY3all KETHIIH CBEYaHBIH AJICKTPOIOPYHA
MaipIH cachIpalliblHa JKaHa KYWYKTYH Kell maiia OonyIlyHa abIl
KeJerT.

Oy W ~—

a) 6) 100% B)

49-cyper blceix (a), my3max (6) TyTaHABIPYY CBeYalaphl, XBUIYYIyK
OanaHCHl JKaHa U30JTOPAYH ap TYPAYY >KEPUHIAETH TeMIepaTypacsl (B):

1 — wm3omarop; 2 — TumiiMekTryy Oamel; 3 — TOK OTKOpPYydy aifHeK
TBITBI3AATEIY; 4 - Kopmyc; 5, 6 — Oexkemaeedy ThHITBI3AArsld; 7 — OopOopayk
9JIeTPOJ; 8 — KamTall JJIEKTPOLT; 9 — JKBUIyYIyK KOHYCY
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4.9 B—CYpOTTO CBEUYaHBIH JKbUTYYIIyK OaJlaHCHl KOPCOTYJITOH.
CBeuara OepuireH KbUIYYJIyK, KOPIIYC, TBITbI3J00UY TOILerY,
U30JIATOP, OOPOOPIYK ANEKTPO KaHa Kylyydy Kamepuru OepuireH
KYMYIIMy apajialliMa apKelUTyy ublrapbiiar. CBEUaHBIH IAPTTYY
oenrmnepu: OupuHurcu A-xopmycrarbl M14x1,25 caiinbia eademy,
SKUHYU OUp K€ SKU CaHbl — OEKeMJMKTUH caHbl, H Tamracel —
KOPITYCTYH CaWbIHBIH Y3yHIyry 11 MM, B - H301sTOpAYH JKBUTYYITYK

KOHYCYHYH  YBITBIIT Typyycy, T —HM30JSTOpAyH OHPUTYYCYHYH
repMeTH3aIUUIaHBIIIBI- 00POOPIYK IEKTPOI TEPMOIIEMEHT MEHEH.

4.4 TwuiiMeKTYY-TPaH3UCTOPAYK OT aJAbIPYy CHCTEMAaChl

Byn >kaHbl, XKapblM ©TKepryd HpHOOpJIOp KOJJOHYIraH, 3JIEKTP
SHEPIUsCBIHBIH ~ Oynarel  Ooilyn  reHepaTop MEHeH  Oupre
AKKyMYJISTOpAYK OaTapes MaiijajgaHbplUIraH OT alJbIpyy CHUCTEMACHI.
bBarapesnplk OT angplpyy CHCTEMacblHa KapararaHja, TUHMEKTYY-
TPaH3UCTOPAYK OT aNABIPYYy CHCTEMACBhIHBIH JKETHUIIKEH >KaKTapbl
OoJTym: Yy3ry4TyH THMMEKTEpU apKblIyy OT ajAbIpyydy KaTyLIKaHbIH
OupuHYM OpOMYHYH (8 A uelMHKH) TOTy 3MeC, a3 eIyeMiery
TPaH3UCTOPAYH Oalkapyydy TOTy TaHa ©TeT, OILIOHIyKTaH
TUWMEKTEPAUH JKEHIMIYYCY JKaHa DJPO3UACHL KOKJIAT; KOTOPKY
YbIHAJIYy/Aarbl TOK jKaHa YUYKyH pa3psAbIHbIH SHEPIUsChl YOHOET, OyIl
CBEYAHBIH OPTOCYHJArbl JKbLIYBIKTBI YOHOMTYyra ajblll KEJET; OT
NIpIpyy KCHWIIEHT aHa KbIMMBIIJATKBIUTEIH SKOHOMIYYIYTY
YKaKIIbIPAT.

TulMEKTYY-TpaH3UCTOPAYK OT alAblpyy CHUCTEMAChIHBIH
npuHOMnuanayy cxemacel 4.10—cyperte KepceTylreH. Y3rydTyH
tuiiMekrepu 1 TpausuctopayH VT 0a3achlHBIH  YBIHXKBIPBIHA
xomynrad. OT anaplpyy KaTyIIKaChIHBIH 2 OMPUHYH OpOMY
TpaH3UCTOPAYH VT ODMHUTTEpUHUH YbIHXKBIpbIHA KollyaraH. VT
TPaH3UCTOPYHYH Oap OoJymly y3ryd4TyH THHMEKTEpUHHUH HINTEINH
KEHWIJIETET, aHTKeHU Oyl ydypZia TPaH3UCTOpAyH Oallkapyy TOTy
ereT (6azanbiH TOry VT0), an smu I1 oT anuelpyy KaTymKachbIHBIH 2
OMpUHYM OpPOMYHYH TOTY  TPaH3UCTOPAYH SMHUTTEP-KOJUIEKTOP
OTKeeIy apKbllyy oTeT. OT anibIpyydy KaTyIIKaChIHbIH 2 OMpUHYHU
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OPOMYHYH YBIHXBIPbIHA KOIIyMuYa PE3UCTOp Ry, KbIIMBUIIATKBIYTHI
OT QJIIBIPyy Y4YypyHAa THUMEKTepad 4 UIyHTTAUT, OT aJlbIPyyHY
UIITEH YBITApPIblY 5 JKaHa aKKyMyJISTOpAayk Oarapes 6 komrynraH. OT
ANJIBIPYYHY @XKBIPATKBIYTHI 5 KOLIKOHJIO KaHa Y3TYUTYH TUHMEKTepH
1 tuitnmkenne tpaHzuctopayH VT 0a3acel SMHTTEpre Kapara Tepc
noreHuuanaa 0oyoT, omoOHAYKTaH TpaH3ucrop VT aubuiaT sxaHa
OMPUHYM YBIHXKBIpAA TOK I1 mnaiima OGomor. byn yuypna
TPaH3UCTOPAYH  KapUBUIBITBI  (AMUTTEP-KOJJIEKTOP  OTKOeIy)
TeMeHKy abanga 6omort. (0,15 Om).

Y3rydryH TUHMEKTEpU axbIparanjga 1 TpaH3UCTOPAYH
0a3acbIHBIH  TOTY 16 Y3YJOT, OSMUTTep >kaHa Oa3aHbIH
NOTCHITMAIBIHBIH OpPTOCY Heyire 0Oapabap ©OO0JIOT, TpaH3UCTOP
xKabbutaT  (AMHUTTEP-KOJJIEKTOP OTKOOJNYHYH  KapIIbUIBITHI  TE3
KOTOPYJIAlT), OT aJAbIpyy KaTyIIKACBIHBIH 2 OMPUHYH OPOMYHYH
TOTY JKOTOJIOT, OyJl SKUHYM OpPOMYHA >KOTOPKY YBIHAIYYJarbl TOKTYH
naia OOJyIIyH aJibIl KeJeT.

TUHMEKTYY-TpaH3UCTOPAYK OT  JBIPYy CHCTEMACBIHBIH
JJIEKTP CXEMAacChl

Tpansucropayk kommyratop TK102 menen 4.10 6-cyperte
kentupuiareH. Cxema Tpansuctopayk kommyratopaon (TK102), ot
anaplpyy  KarymkaceiHaH 2 (B114), y3ryuren 1 kaHa
Oenmymrrypryuren 3,  KapumbuibikeiTap — OnoryHan — (C3107),
pesucropiopayH KapumbuibikrapsiHad R/ 1 (0,5 Owm) sxana R 2 (
0,5 Owm) crapTepAMH aXbIPAaTKbIYbl MEHEH OJOKMPOBKAJIAHTAH
KOLIyMYa KapLIbLIBIKTApblH TUHMEKTEPHH a’KbIpaTKbIuTaH 4 Typar.
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4.10-cypet. TuiiMeKTyY-TpaH3UCTOPAYK OT alIbIpyy CHCTEMAaCHIHBIH
SJEKTp cxXeMachl: a-mpuHImmuanayy, 0-TK102 1paH3ucTop - KOMMYyTaToOpy
MEHEH

Tpan3ucropayk KOMMYTaTop ©3YHO repMaHui
tpansuctopyd VT, crabunutpon V2, nuon V1, axu opomuayy
tpancpopmarop Tp, xonnpencaropiop Cl (1 mxd) sxama C2 (50
MKD), pesuctop RI (27 OM) KaMTBINIT.

12 B akkymynsTopayk OaTapesfaH e T€HEepaTOpAOH DIIEKTP
SHEPTUSCHl MEHEH KaMchI3 0010T. Karymkansia Oupunun opomy W1
TPAHCU3TOPAYH SMMHUTEP UbIHXKBIPbIHA OUPUKTUPUIITEH, all MU
Y3TYUTYH TUHMEKTepH —0a3aHbIH YbIHKBIPbIHA KOIIYJITaH.
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Cucrema TemMeHKyael ummredT. OT anablpyy CUCTEMAChIH
KOUIKYY 5 (3aMOK 3a)KUTaHHUs) aublK TypraHja y3rYYTYH THUHMEKTepH
1  Tuitmomn — Typca  AMHUTTEpAMH  IMOTEHUHMANbl  Oa3aHbIH
NOTHEIMAJIbIHAH KWUYMHE OOJTOHAYKTAaH TPAH3UCTOp aybliaT jKaHa
OT ajAypyy KaTyIIKaChblHbIH OUPHUHYM OPOMYHIYy 2 KOpCOTYJIIeH
CTpeNIKaHbIH OarbITThl OoroHua I1 Tory maiina 6osor.

Y3ryuyTyH THMMEKTEPUHHH aXKbIPAllbl MEHEH TPaH3UCTOP
XKaOBLIBIN KajaT. OMPUHYHU YBIHXKBIPAArbl TOK Te3 a3asT jkaHa OT
aNJplpyy KaTYIIKAaChIHBIH 2 OKUHYM OpoMyHAa W2 KOTrOpKy
yblHATyy Maiiga Ooyryn, UMOyICTapbl Oenymrypryd 3 apKelIyy
TYTaHJBIPYydy CBedajapra OeJyLrypyneT.

Tpanchopmarop Tp TpaH3uctopayH VT akrusayy
UIITE6CYH KaMChI3 KbulaT. by TpanchopMaTopiyH OUpUHYM OpOMY
W3  y3ryuTyH TUMMEKTEpM MEHEH YyjAaajall TyTallThIpbLUIaT.
Y3rydTyH TUHMEKTEpUHMH @XbIlaH ydypyHJa 3KAHUHM opomao W2
OKK (371eKTp KbIHMBUIBIHBIH Ky4Y) MHAYKIUSUIAHAT, TPAH3UCTOPIYH
TYIOKTaJyycyHa (akTUBIYY MWINTOOCYHO) MIAPT Ty3eT (0a3zaHbIH
NOTEHLMAJbl SMMUTEPIUH NOTEHIIHATIbIHAH YOH 00JI0T).

Pesucrop RI TyrokramyyHyH HMMIYJICYH 4YOIyATaT, MYyHY
MEHEH TPaH3UCTOPYH TYIOKTalIyy bUIJAMJIBITBIH Te3aeTeT. Pesuctop
RI (27 Om) Gap OosyycyHza TpaH3UCTOPIAYH TYROKTalyycy 30MKc,
aJn koK -60 Mkc.

TulMeKTyYy-TpaH3uCTOpAYK OT aJlIblpyy CHCTEMAachIHAA
KOHJICHCATOp, Y3TYYTYH THIMEKTEpUHE Karap TYTaIlThIpbUIOANT,
aHTkeHH cxemasnarbl pesuctop Rl sxana tpanchopmarop Tp Oupuaum
TOKTY a3alTyy BUIIAMABITBIH KaMCbhI3 KblJla aJbIIIaT.

OKMHYM  YBIHXKBIPJArbl JKYKTOIYYHY axblpaTkaHaa (
MHCabl, OT QJIIbIPYy CHCTEMAachlH YYKyHIa TEKIIEpreHae), OT
AIBIPYYdy KaTyIIKaHBIH SKMHYM OpOMYyHJa Tmaiiga Oosyydy
YbIHAJIYYHYH KYYYHOH, TPAHCU3TOp KpeMHHU cTtabiautupony V]2
apkellyy —caktanar. CTaOMIMTPOHAYH UBIHAIYYHY JKOHJIeecy
TPAaH3UCTOPAYH SMHUTTEP-KOJUIEKTOP OOIyryHAery OelnrujeHIeH
YBIHAYYIaH aIllIOOT0 THIHUIL
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Huon VJI1 cTabauTUpOHIO Kapilbl TyTaIUThIPbUITaH jKaHa
CTaOJINTUPOH apKbLIyy TY3 KETKEH TOKTY eyiden Oepun Typar.
TpaH3uCTOPAYH JKYKTOIYYCYH KBIHMBUIZATKBIYTHL OT  alAbIPYy
yaypyHJa OWpUHYM TOKTOH Cakroo Y4yH pe3ucop R/[1 wumke
anbIpaT(KeICKapThUIraH Koimmymua pesucopao RJ(1).

Onexrp xoHueHcatopy C2, TpaH3UCTOpPAY KOKYCTaH TOK
Oepyyuyiep TapaOblHaH mMaiiaa OONTOH YOH YBIHATYYIAH CAKTaWT:
AKKyMYJIITOPIYK OaTapeschl OK HINTO6, YbIHATYYHYH PETyISATOpYH
XKOHJIee, TEHEpPATOPAYH OpOMIOpPYHJArbl UyKyl TyTaulyynap,
TEHEpaTOpAyH JKaHa peJe-)KOHAOIYUTOPIYH «Macca» MEHEH
TUHUIIYYJIOPYHYH HadapJalbl x. O.

Konnencarop Cl TPAH3UCTOPIYH akpIpar -

KOLIyTyyJaapblHIAa  KyOaTTyylIyryHyH —aszailyycyHa JKaHa  BICHII

KETIOOCYHO  JKOITOO  OOJIOT. Tpansucropayn VT
TEMIIepaTypachblHbIH  a3aiTyy YuyH (emuemy 65 rpagyc C)
TPAH3UCTOPAYK - KOMMYTAaTOpAy KaloOTTyH alfblHAa  3Mec,

aiiIo0uyHyH KaOMHAChIHAa OPHOTYIAT.

4.5 TuiiMeKcH3 OT aJIABIPYY CHCTEMACHI

3MJI xana I'A3 aBTOMOOMJIZIEpPH YYYH MAarHMT3JIEKTPIYY
JaTYUTM MEHEH TUHMEKCU3 OT allJiblpyy CHUCTEMAachblH YbITaphlllar.
«ckpa» cucremacel 3WJI-131 aBromobunu yuyn (4.11 — cyper)P
352 partumk-OesylITyprydyy ©3yHe HMIyAC JaTdyurd 1 kaHa
Oenmymrypryd 7, OT aIAbIpYyHY aXKBbIPaTKbld 3, TPaH3UCTOPIYK
kommytarop 5 (TK200), ceim TypyHzaery komrymua pesuctop 4 RJI
(0,6-0,8 Owm) (CD2326), craprepaMH aXbIPaTKbIYbl MEHEH
OJIOKMPOBKAJIAHTAH @XbIPATKbIYTAH, OT AJIJbIPYy KaTYIIKAaCbIHAH 6,
TyTaHAbIpyydy cBedagaH & »xaHa PC331 TypyHzery aBapusuiblk
BUOpATOP/IOH TyparT.
P352 nmatuuk-6emymmrypryay P102 y3ryd-6enymrypryuryH
0azaceiHzia skacayiraH. JKOropky dbIHaJyynarsl OeJYIITYpry4TeH,
JTATYMKTEH jKaHa OT aJABIPYyHYH OOpOOpAYK peryasTopyHaH Typart.
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Hatuux Oup dazamyy e3repyliMesryy TOKTYH T€HEPATOPY
Ooxryn caHaiar, pOTOPJOH aHa CTaTOPAOH Typar. PoTop >kymImak
MarHUTTENreH OOJOTTOH JKacalraH HAKOHEYHUKTEpH Oap cerus
VIOJIYY TYPYKTYY ailjiaHa TYPYHAOTrY MarHur.

JIaTYUKTUH CcTaTopy aijiaHa TYPYHIOIry OpPOMIOH Typar.
CraTopayH MONIOC-HAKOHEUHUKTEPUHHUH XKYIT CaHAAPHI, POTOPIYKY
JIarbl KbIMMBUIIATKBIYTHIH [IHJIMHPICPUHIH cCaHbIHA Oapabap. Porop
aliaHraH ydypjaa, JaTYUKTHH OPOMYyHA KUPIeH MAarHUTTHH arbIMbl
©3repeT  KaHa  CHUHYCOMAANNYY  YbIHAIYYHYH  HMMITYJICTaphl
TPAaH3UCTOPAYK KOMMYTATOpPro KUpeT. bBHpWHYM WIMHAPIUH
nopueHn JKKY na Typran ke3zne, OoT alAbIpyyHYH MOMEHTHH KOKOY
YU4YH POTOp MEHEH CTaTOpAyH OeTTepuHIe Oenruiep KOIOJITraH.
ANapIpIH a1 KeJyYCY OT aJIbIpyy CHCTEMAChIHIarbl THHMEKTEPINH
AUBLIIBIT OAITaBIIILIH OUIIAUPET.
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4.11-cypet. «Vckpa» TuiIMEKCU3 OT aJIIbIPyy CUCTEMACHIHBIH CXEMACHI.
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OTrT anagsepyy KaTymkacs bll8
SKpaHIalIThIPhLITaH, Mait TOJITYpYJITaH, OeKeMIETUITUTT
repMmeTukananrad. KarymkaneiH TpaHchopmanusmioocy WI1/W2 =
116, an 12 sxana 24 B TuiiMeKCU3 OT aJlJbIpyy CHUCTEMAaChIHJarbl
komymya pesuctopiiop CI3326 sxe CI325 KOMIUIEKTE UIITEH aliar.

Komymua pesuctop C2326 12 B ot anasipyy
CHCTEMAChIH/Ia UIITOOre SCENTEIUHIeH, aHbIH Kapubuibirel 0,6-,08
Owm; pesucrop CO325- 12 xana 24 B oT anaplpyy cucreMachblHza
UILTOOre 3CENTEIMHICH, aHbIH KaplbUIbIrhl 2,7-2,8 OM, ait smu 12
B cucremaga wmmereHne KapUIBUIBITBIHBIH —OMp Oeiyry sie
KOJIZJOHYJIaT.

Tpasuctopayk komMmyTtatTop TK200 or
ANJIBIPYy KaTYHIKACBIHBIH OMPUHYHM OPOMYHa TOKTY KOMMYTAIUSIIO0
Y4YH apHairaH, SKOIOpKy eyiueMy 7-8 A JkaHa JaT4UK
OONYIITYPTYUTYH BaJIbIHBIH aliJlaHYy CAaHBIHBIH KbIITHITEL 1600 MuH
Y3TYJITYKCY3 YIKYH O€pYYHY KaMChI3 KbLIaT.

Tpanzucropayk kommyrarop S (TK200), sku kackanman
Typatr: TpaH3UCTOpJoOpAo gaspaoouy VT3, V19, VT2 xana
KOJUIEKTOPIYH OMpHHUM opomMyHa W1 KomlyaraH  4slrapyydy
tpan3uctop VT3 (4.11- cypeTty Kapa).

Wmnync naTyuruHUH pOTOPYHYH | KbIMMBUICHI3 aballblHIa
’KaHa OT aIJblpyyHy KOIIKYd 3 KOLIyIyll Typrasjaa VTS5
TpaH3UCTOpY *aOBbIK, aHTKEHU aHbIH Oa3ackl muon V1 apxeuryy
SMMUTEp MEHEH OMpPUTHI TypaT, MbIHJaiua aiiTkaHaa amap oupjei
notHeuuanra 3. Kayan VTS5 tpansucropy xabbik 6onronmo, V19
TPaH3UCTOPY adbIK, aHTKEHU aHbIH 0a3zackl aunon V7, pesuctop R6,
aon V14 GatapesHbIH OH KbICKbIYbl MEHEH OMPUKTHPUIITEH YKaHa
IMMHUTEpre Kapara OH MOTeHIHanra 33. Tok OatapesHbIH 2 OH
KbICKBIYbIHAH, OT aJABIPYYHY KONIKY4Ka 3, Komymuya pe3uctop R/,
muon V/14, pesucrop R7, tpansucrtop VIT9 kosiekrop-sMutrrep
eTkeeiy, pesuctopiop R3, RI, :xana R2, «maccay, baTapesHbiH Tepc
KbICKbIYbl.  Tpanzucrop  VI9  smurrepunun  tory V12
TPaH3UCTOPYHAA OH MOTEHUMaIJbl TY3YI, aHbl adaT aHa TOK
pe3ucrop R, komiekrop-amMutrep oTkoeny, pesuctop R2 eter. V12
TPaH3UCTOPYHYH SMUTTEPUHUH TOTY,  IMHUTTEP-KOJIEKTOP
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OTKOOJIYH/IOTY OT aJAbIpyydy KaTYIIKaHbIH 6 OMpPHMHYM OpOMYHJa
komrynran VT3  TpaH3ucTOpyH adar. bBuUpuHYM TOKTYH I1
YBIHKBIPbIHA, OaTapesHbIH 2 OH KbICKBIYBI, OT aJIJBIPYYHY KOIIKYY 3,
OT aNAblpyydy KaTylKaHblH OupuHuu opomy W1, nuon V15, VT3
TPaH3UCTOPYHYH KOJUIEKTOP-3MUTTEP OTKOOIY, «acca,
OaTapesHbIH TEPC KbICKBIYBI.

Nmiync naTyurvHUH pOTOPYHYH | alilaHyy ydypyHAa
aHblH  OpPOMYHJA CHHYCOMAAIAYy 4blHANIyy maiiga  Oosyn
TPaH3UCTOPAYK KOMMyTaTtopro Oepuier xaHa V4 nuony, pesuctop
R4 apxwuryy - VTS5 tpan3ucropynyH 0azacbiHa 6epuiieT. JlaTaukTuH
1 OH ’xapblM TOJKYHY >KOIOpKy IOTEHLMalra >KeTkeHae, VT5
TPaH3UCTOPYHYH OazachlHAa Ja, omod 3amar VTS5 TpaH3ucropy
aypliaT. YbIHXKbBIp O0toHYA ©TKeH Tok: nuoa V][14,- pesuctop R6 -
VTS5  TpaH3UCTOpPYHYH  KOJUIEKTOp-dMMHUTEp  ©Tkeeny, V19
TPAH3UCTOPYHYH 0a3achIHBIH TOTYH HOJTe YCHHH a3alTar, aHa
TYIOKTajaT, Tuii0ee pexuMuHe oTyy MeHeH, VT2 xana VT3
TPaH3UCTOPJIOPYH AaBTOMATTBIK TYPJA® TYIOKTAUT jkaHa THII06e
pEKMMHHE OTKOPOT. OT anaplpyydy KaTyIIKaHbIH OWpPUHYM
opomynaarel W1 Tok Il Te3 azaar xaHa skuHuYM opomao W2
YKOTOPKY YBIHAITYYy Taiijja 0010T, OeYIITYPIydTYH 7 pOTOPY MEHEH
TYTaHJIbIpyydy 6 cBeuayapra 0eJyIrypyJer.

Hatuuktun 1 xapeiM  TosukyHy V15  TpaH3ucropyH
TytoktaiiT, VT2 Tpansuctopydn xaHa VT3 TpaH3ucTOpyHYH
aBTOMATTHIK TYPZe auyblLlyyCyHa Ayyliap KblIaT, KallpaJaH IpOLecc
KaiiTamanar. Asapusuibik BuOpatop PC 331 tuiiMekcus oT anaplpyy
CHUCTEMachlHa, J3repae TpaH3uctopayk kommyrarop TK200 xe
UMIYIC JaTYUTH UIITeOel KaiaraHjaa Kblcka yOakKbITKa TaHa HIITeere
MYMKYHuyayk Oeper (30 caat) BuOpaTtop wummen >xaTKaHIa
cBEYajapra >KOropKy 4bIHAJIyyAarbl TOK Oepyy OesylrypryyTyH
pOTOpPY MEHEH aHBIKTAJIaT XaHa ap OMp cBedara yukyH Oepuiier.

4.6 Tuiimekcu3 OT AJABIPYY CHCTEMACHI

JlaTuuk-0enymrypryaryH AIIEKTPOH IyK-MeXaHUKAJIbIK
TY3YAYLy OT alAbIPYYHY aKbIPATBHIN-KOMIKYYTy HINTETKEHJE >KaHa
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WIOTENl TypraH KbIMMBUIJATKbIYTA 3JIEKTPOHAYK KOMMYTAaTOPIO
YBIHATYYHYH HWMITYJICTApblH OCEpUIl Typar, ai OT aIIbIpyydy
KaTYIIKaHBIH OMPUHYU OpPOMYyHa Y3YIYI OCPUIHI TYpyydy TOKTYH
UMITYJICYHA alJIaHabIpaT. bUprHYM OpOMIOrY TOKTYH MMIIYJICYHYH
Y3YAIYY VYUIypYHAQ JKHHUYM OpPOMYHZA MOTOPKY YBIHATYYJdarbl TOK
uHIyKusiaHatr. OT anzaplpyy KaTyIUKaCbIHBIH 3KWHYM OPOMYHJIArbl
JKOTOPKY  YbIHAJIyyJarbl TOK  OOpOOpAYK TPOBOJ  apKbLIyy
OOIYUITYPIYUTYH KalKarblHa, aHJaH KeMYp TUHMETH apKbLIyy TOK
TapaTyydy  pOTOpAyH  IUIaCTHMHAChIHA,  KamTajl  KieMMmalap
TYTaHIBIPYydy cBedajiapra Oepuiun, UOHJIWHAPINH WYHHJICTH
KYMYIIMY aparammMa TyTaHIbIpbLIaT.

QOOVOC

.

4.12-cypeT.BA3-2108 KBIAMBIIIATKEIYBIHBIH =~ THHMEKCH3 OT  algbIpyy
CHCTEMACBIHBIH CXeMacChl:

1 —GenywTypry4; 2 —TyTaHIBIPYYUYy CBe4a; 3 —3JIEKTPOHIYK KOMMYTATOD;
4 —akKyMyJSTOpAyK OaTapes; 5 —reHepaTop; 6 —OT ajupIpyy KaTyLIKachl; 7 )aHa
11 —TeMOHKY ’kaHa KOTOPKY UbIHAJIYYHYH MPOBOJIOPY; 8 —MOHTaXI004y OJIOK; 9
—OT alBIpYyHY aXbIPaThI-KOMKy4; 10 —0eymTypryd-1aT4uKTHH YbIrapbulyydy
mTekepyu; +b —0T alpIpyydy KaTyIIKaHbIH OH KJIEMMachl
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TulMeKcH3 OT aJIIbIPYy CUCTEMACBIHBIH KETUIIKEH KaKTaphbl:

- KbIAMBUILYY THHMEKTEpPJAMH >KOK OOyIyHJa >KaHa
anap/ipl Ta3aJnoo, JKbUTUBIKTAPBIH ~ JKOHI®  CalyyHYH
aTKapbUTOAraH IBITBIH/IA,

- YUKyH OepyyHYH OupaenUIuTuHe poTop-
OONYIITYPTYUYTYH  TEPMEIYYCYHYH  KaHa  KarbUTyyCYHYH
TaaCHUPUHUH >KOK OOJTyIIyH 1a.

- KbIMBUIAATKBIYTHIH oT aIyyCyHYH
UIICHUMIYYJIYTYHYH — OKOTOpYyJNallbl  JKaHa  aBTOMOOMJIIH
KYYJOHTYYl®6 MYyHaKTyy BaJ[iblH aiJlaHyy >KbIIITHITbIHA KO3
KapaHJIbl KbIOA SIEKTp 3apsIbIHBIH JKOTOPKY DHEPTUSICHIHBIH
3CeOMHEH UWIMHIPAUH WYUHJIETH IKyMYIMY apajalMaHbl
UIIEHUMIYY TYTaHBIPYY;

- OT aJlJbIpyy CHUCTEMACHIHBIH TEXHUKAJIBIK TEHJIOOCYH
OHOMJIOTYY;

4.7 TuiiMeKcH3 OT AJABIPYY CHCTEMACBHIHBIH IPHOOPJIOPY

TuilMekTyy OT anablpyy CHUCTEMAachblHAH albIpMachl TOMOHKY
YbIHAJIyyHYH TOTYH OT aJAbIpyy KaTyIIKachblHa 3JIEKTPOHIYK
KOMMYTaTOPAOH OEpHIIMIIM XKaHa TUUMEKTEPIMH OpJyHa TUMMEKCU3
TATYUKTUH OOJYIIIyH Ia.

TuiimMexkcu3 OT anAblpyy CHCTEMAChIHBIH IPUOOPIOPYHYH
KOHCTPYKTUBJlYY HEIW3IU aliblpMachl TOMOHKYIOH.

Or anapipyy KaTymkacbl THHMEKTYY OT  albIpyy
CUCTeMachbIHJarbllail  »2jie  OpHOTYIraH, OWpOK aim e3 apa
anMammelppi0aiiT.  TuiiMekcH3 OT  alnAblpyy CHCTEMAaChIHBIH
KaTYIIKACBhIH/Iarbl JKOrOpyJaTbuirad TOKTyH kyuy (3...5 A opayna 10
A delinH) OONTOHAYKTaH, THUUMEKTYY CHCTEeMajarbl Y3Ty4TYH
TUWMEKTEepHH 0aT KYWym KeTyyre Ayylap Kbliart.

Ot aaaeipyy cBevajapbl 3JIEKTPOIJOPYHYH OPTOCYHJIATbI
JKbUTUBIKTBIH YOHOMTY/ATaH/IbITbl JKaHa 3JIEKTPOIOPAYH >KOOHIYTY,
SH  JKOTOPKY  4YblHaJyylapAa  alapAblH  HUIICHUMIYYIYTYH
JKOTopyJaTar.
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7Koropky 4YbIHAJYYHYH MPOBOJIOPY >KOrOPYJIAThUITaH
KapIIbUIBITBl JKaHA JH KOTOPKY M30JILUACHI MEHEH albIpMallaHAT.
Mucansl, IIBBII-40 npoBoazopy 3KM KaTtap HM30JALHUICEI MEHEH
#aHa 2550 OM KapIIbIIbIKKAa ICETTENIEH.

DJIEKTPOHAYK  KOMMYTATOP UbIHAJIYyHYH Oalkapyydy
UMOYJICTapblH ~ JaTYUK-  OONIYIITYpIy4yTeéH  OT  aJJbIpyydy
KaTyIIKaHBIH OMPUHYM OPOMYHA Y3YJIYH OCpWIIHI TYpyydy TOKTYH
UMIYJICYHa allIaHIbIpbIN Oepyy YUYH KbI3MaT KbuiaT. TUHMEKCH3 OT
QIIBIPYYy ~ CHUCTeMachl ~ HETM3MHEH  JaTYMK-OeNyITypryuTyH
KOHCHUPYKIMSCBIHAH ’KaHa K33 OUp TETHKTEPIUH KOMIIOHOBKACHIHAH

alpIpMaJIaHar.
JdaTyuk-0eaymrypryd (4.13-cyper) YbIHAJTYYHYH
Oamkapyydy HWMIYJICTapbIH Oeper jkaHa ra3 OeIYIITYPYYYY

MeXaHU3MJEeH MyQTa 25 apKbllyy allJIHYy KbIHMBUIBIH ajar.

4.13 —cypeTt. BA3-2108 KbIiiMBUIIATKBIYBIHBIH JIATYUK-00TYILITYPryqy:

1 —OeaywTypry4TyH Kamkarel; 2 >xaHa 4 —OopOopAyk jkaHa KamTal
KIeMMaJapbl; 3 —KeMYp THHMeru; 5 —potop; 6 —cakToo4y 5KpaH; 7 —BaJMKTHH
QJIBIHKB! TOAIIMITHUTUH KapMareld; 8 —TasHbIY IUIACTUHACH]; 9 —3kpaH; 10 kaHa
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12 —0opOopAyK peryIITOpAyH KeTeIeHYYUY KaHa JKeTelleedy IIacTuHachel, 11 —
Kykrep; 13 skaHa 16 —OaTUYMKTHUH KaHAa BaaKyMJAYH PETyJISTOPYHYH KOPILyCTaphl;
14 >xana 15 —Bammk >kaHa KbliMbUIra KeaTHPYY4y MydTa; 17 —copyy amsin
Kenyyuy wmryuep; 18 —madparma; 19 —BaakyMIyH peryiasaTopyHyH TapTKbIubl; 20
—THHMEKCHU3 JaT4UK; 21 —IITeKkep a)XbIPaTKYBIHBIH KOJIOJKACHI; 22 —TOK TapaTtyydy
miaacTiHa (poTop)

Jatunk-0emymrypryd TOMOHKYJIOpAOH Typar:
- DIJIEKTPOHIYK-MEXaHUKAJIbIK JaTYUKTEH;

- OT aJAbIPyyHYH O60opOOpayK KaHAa BaaKyMIyK
perynaropyHaH

- OT aNAblpyyHy OONymIryprydreH (THHMEKTYy OT
aNJBIPYy CUCTEMAacChIHJArbl TUWMEKTEpAUH OpJAyHa TUHMEKCHU3
JaTYUK OPHOTYIITaH).

DNEKTPOH IyK- MEXaH M KaJIbIK JATYUK oT aNJBIPYyHY
@KBIPATHIN-KOIIKYY 9 KOLIyIyln TypraHja jkaHa MYYHaKTyy Ball
allIaHblll Typraija KOMMYTaTOpPro 3 YblHAIYYHYH HMIIYJICTApbIH
OepeT, aJl OT aJAbIpyy KaTyIIKACBIHBIH 6 OMPHHYM OpOMYyHa Y3YJyH
Oeprilyydy HMITyJICTapasl OTKepeT. BUpHHYM OpOMIOry TOKTYH
UMOYICY Y3YJYY ydypyHaa 3kuH4M opomyHaa 25000 B xoropky
YbIHATYyAarbl TOK HWHAyKUMsIaHaT. OT anjblpyy KaTyLIKaChIHBIH
SKMHYM OpPOMYHJArbl >KOTOPKY UbIHAIyyJdarbl TOKTYH WMITYIICY
o6opoopayk 11 mpoBon sxana kemyp tuiimerm 3 (4.13 -cyper)
apKplIyy TOK TapaTyydyy pOTOpAyH IUIaCTHHAcChlHA 22, KarTal
wieMManap 4, kKankak 1, OropKy YblHAJyHYH NPOBOAY MEHEH
KOJITOOJIOPZLYy JKOTOTYYydy PE3UCTOPAOH TYTaHIbIPYydy CBeuajiapra
OepwinIl,  HWIMHIAPAUH  HMYMHICTH  OKYMYyIMy  apajiamma
TyrauabIpblaaT. AHnaH (4.12-cypeT) KOTOpKYy ubIHAIyyJarbl TOK
“Maccara”, aKKyMyJISTOpIyK Oarapesi jkaHa TEHEpaTop apKbLIyy OT

anabIpyy KaTyIIKaCbIHBIH TUVMEKTEPUHE, KaTyIIKaHbIH
YbIrapbllyydy +b KIeMMachl )kaHa SKWHYM OPOM MEHEH UBbIH KBIPbI
TYIOKTAUT.

TuiiMeKCH3 JAaTYUK  Y3IY4YTYH TUHMEKTEpUHUH OpiAyHa
OpPHOTYJIAT, BaJarbl KyJadOKTYH OpJyHa KalTaJlblHIA TOPT KECUIU
O6ap 0onoT oKpaH OekuTHieT. JIaTYMKTHH KEeCUTH apKbUIYy
KbIMMBIJITa KENTUPYYUYY BAIMK ailllaHraHAa 30TOPKY YbIHATYYarbl
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TOKTYH HUMITYIICY Oepuier. Oyn mmmymncrap 60pOOpayK dIEKTPOIIyH
KOMYpPY apKblIyy OeJyLITypryd pOTOpAYH CBIPTKbl THIIMEKTepU
MEHEH KalTaj TUHMEKTEp/eH KEPeKTYYy OT ajblpyydy cBedanapra
KETKUPUJIET.

KBIHMBLIAATKBEIYTHIH THIAMEKCH3  JJIEKTPOHAYK  OT
aJABIPYy cHcTeMachbl Kyilyydy Maiasl Oenywmrrypyn —4adyy
cucuHTeMachl (4.14-cypeT) TOMOHKYJIOpy KAMTBIUT:

- OT aJjabIpyy MOIYIY;

- TYTaHJBIpyydy CBEYa;

- JKOTOPKY YbIHAJIYYHYH IIPOBOY;

- DIEKTpOHAYK Oamkapyy Oiory (OBY)

- JeTOHAIUs J>KaHa MYYHaKTyy BJJIbIH aOalbIHBIH
JATYUTH.

15

16 171819 20
s 21

4.14-cypeT OT amiplpyy CHCTEMAaChIHBIH JKaHa aljlaHa-4eipeHy KOproo
CHCTEMAaCHIHBIH CXeMacCHhI:

1 —aba Ta3zamarbly; 2 —OT almpIpyy MOJIyJy; 3 —KOTOPKY YbIHAIYyHYH
poBoAy; 4 —KapTep M *KEIIeTYY CHCTEMAaCHIHBIH COpYyyUy NIIaHTa; 5 — AeTOHAHHS
JaTIurH; 6 —TyTaHOBIpYydy cBeda; 7 —Mai OacCBIMBIHBIH JATIUTH, & —
KBIMMBUTIATKBIY;, 9 —Oepyyuy muack????; 10 —maaykTHB nataury; 11 —pecusep; 12
—KHCJIOPOJUTyH KOHIICHTPAIMSACHIHBIH JaTdury; 13 —kaObul amrera  TpyOaHBIH
ra3ka0pUIaTeIubl; 14 —katamukTeeuy Heltpammzatop; 15 —OBb; 16, 20, 22, 24, 25,
34, 35 —map 1pyOKanapsl; 17 —TpaBUTAUSUIBIK KiamaH; 18 —cakTooduy kmamaH; 19,
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23 —yu Oyputryy Komkyd; 21 -cemapatop; 26 —mail Oarsl; 27 —3KH XKYPYIITYY
KnanaH; 28 —apoccenmuK matpy0ok; 29 —Kypy JKYpYII PEXUMHUHIE KapTepad
KEeNIeHTY YUy TpyOka; 30 —KbIAMBUIIATKBIUTHIH )KYMYIIUY PEKUMIE UIITOOCYHIO
KapTepIu SKeJIeHTyYdy TpyOka; 31 —abaubl Oepyyduy umuianr; 32 —abaHBIH onl
YBITBIM IAJIBIIIBIHBIH  JaTYUrd; 33 —KBIMMBII ~ ©TKOPYY4y KyTy; 36 —
SJIEKTPMArHUTIYY KJamaHel 0ap yiuleeuy aucopoep

Ot angplpyy MOAYIly KOMMYTaTOPAOH »aHa »JKU OT
aNJplpyy KaTyIIKacblHaH Typar, ap OWpU AKUAEH LUIUHIPAUH OT
aNJBIPyy CBEYachblHA Kapama-Kapuibl »aKTapAarbl MOpIICHICPINH
TAKTBICBIHA )Kapama )KOI‘OpKy ‘-IBIHaJIny[aFBI I/IMHy.]IC MCHCH KaMCBbI3
Kp1aT. Mucanel, srepae oupuHun nuiauHapauH mopiieHn JKKY na
KbICYY TaKTBICBIH/IA TypCa, all MU TOPTYHUY HWIHHIAPIUKA -UbITapyy
TaKTBICBIHBIH asATbIHJIA 00JICO, aHJa YTy IUJIUHAPIEPIN KOTOPKY
YbIHAIYy MEHEH KaMChI3 KbIJITaH KaTyIIKagaH OCpHIJITeH HETH3TH
UMITYJCTYH DHEPTHCHl OMPHHYH LWJIWHAPAUH CBEUachlHA OEpUIIET,
a3 eJ14eMery UMITYJICTYH SHEpIusChl TOPTYHUY CBevara >ku0epuiier.

KbIMBIIIATKBIUTEL  OT  ANJBIpYyHda, MYYHAKTyy BaJlIblH
aitnanyy Keirsirsl 400 MuH' a3 GONroHI0, OT ANIBIPYY MOJTYITYHYH
MOMEHTHH KoMMyTaTtop Oamkapar. KbeliMBUIIATKBIUTBIH MYYHAKTYY
BANIBIHBIH bUIJAM alJaHyylnapblHIa OT alAblpyy CHCTEMAachiH
ACTOHAUA JAaTYUTWMHCH aJIraH MaaJilbiIMaT MCHCH MyyHaKryy BaJIIbIH
abasibiHa xkapama ObY MeHeH Oamkapbiiar.

4.8 ®oprkamepaiyy- pakesayy OT aJAbIPYy CHCTEMAChI

T'a3-3102 «Bonray aBTOMOOWIMHHUH KbIMMBUIJATKBEIYBIHA
dopramepanyy- ¢akenayy SKyMyIMy apajalmMaHbl OT alabIpyydy
CHUCTEMachl OpHOTYIraH. TepT UMIMHIPIYY KapOroparopayy
KbIMMBUIIATKBIYTEIH HINTOO ©3reueNyTYH Kapar kepeny. [umuaap 1
(4.15- cypet) Oup kaTap TUTMHEH KalTramkaH. YCTYHOH aTFOMUHUN
KOILIYH/IyCYHAH >KacalllfaH IUJIMHAPIAUH rojoBkackl 11 »xaam Typart.
HunvHIpIMH TOJOBKACKIHAA KYHYY Kamepachl 16 aHa KaTapblHJa
dopmokamepa 14 Gap. Dopkamepa HETH3TH KYHYY4dy Kamepara SKd
3,5 MM Ke3eHeKTep (comia) MEHEH TyTallbllKaH. PopKaMepaHblH
KeJioMy aH4a 4oH sMec (3,8 MM KB) JKaHa ara TYTaHJBIPYydy cBeda
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Oypanbin kuprusuiareH. bemymrrypryd Banm 19 ailnanblll JkaTkKaH
ybakTa, Kyaa4dok 19 typTkyuke 18 >ketwn TypTeT Aa IraHraHbl 17
KOTOpY KOTOepeT. Al KOPOMBICIOHYH 9 ydyH >Kallbl KeTeper.
Kupruzyyuy xnanangsl 7 6acyydy yuyHyH (00€k) 8 »KaHBIHAA )KOHTO
calblHyydy Komymua y4y (6oek) 10 dopkamepaHblH Kollym4a
KlanaHblH 12 fga avar, ara yjnaa HEru3rd KianaH 7 aybliar.
dopramepara KapOHOPATOPAOH 5 KyMYIMYy apajaliMa ToJIOBKaHBIH
OJOTYyHYH WYMHJIETH (OpKaMepaHbIH CEeKUMsCHl 4 apKbUlyy Oallka
kaHan 3 MeHeH kuper. PopkaMepaHblH  KOIyMYa KJIAllaHbl
aubUIraHJa, KUPIeH S>KyMyIMy apanamma OalbITbUIraH, ajl 3MHU
HeTM3rd 7 KIamaHJaH KUPreH OKyMyIMy apaiaimma >KeTHINCU3
abanga 60J0T.

Kbicyy TakTBICBIHBIH asTBIHAA OT aJNJBIPyydy CBEUaHbIH 13
AJEKTPOTIOPYHYH OPTOCYHJIAa YYKyH Maiija 0oiyr, (opkamepanarsi
KyWyydy apanamma TtyraHaT. @opkamepazarbl TYTaHTaH KyMYIIMY
apajlalMa KM Ke360HOK 15 apkellyy HErusru kamepara 16 sku
KYWHreH kajblH Oomym Oypkyner. bByn skaiaslHgap —KyroHZAI,
KETHIICU3 JKyMYIMY apajlalliMaHbl TYTaHIBIPBIN KuOepuier. MyHny
MEHEH Herusru Kyiyydy Kamepajaarbl >KyMyIMy apajiaimma Tes,
UIIEHUM/IYY ’KaHa TOJYK Kyiyyre ayymap OOJIOT.

KpIMBIIAATKBIUTEIH  opKamMepanyy - (Gakenayy >KyMyIuy
apajalMaHbl OT ANJbIPYydy CHUCTEMAachl KOTOPKY bLIJaMJIbIKTarbl
TYTaHJBIPYYHY JKaHa KbIHMBUIJATKBIYTHIH HINTOOCYH >KOHOKOU
yaypAa OJKCILIyaTallUsUIO0[0 SKETUIICH3 JKyMYIMYy apajaiiMaHbl
3¢GdeKTUBAYY TOJMYK KYWHIYy3yyHY Kamchl3 KbutaT. JKeTuiucus
JKyMYIIMY apaialMaHbl KOJJAOHYY KyHYydy MalIbIlH TOJIYK KyHOei
KaJbllIbIHA KON  OepOedT KaHa KyHreH rasmapiarbl — yyiyy
3aTTap/IbIH a3aibIlIbIHA aJIbI KEJET.

Keritmpuimatkerarapra  gopkamepanyy - (bakenayy
KYMYIMY apaialMaHbl OT alJbIpyydy CHUCTEMAachl KUPTH3MITEHU
kapOoparopiopao kK33 Oup  esrepyyiep  maiga  Oosy.
KbIIMBUIIATKBIYKA SKA HETU3TH JKaHa Oup Komymya kamepanyy K-
156 kapGropatopy opHoOTyaay. DopkamepaHbIH CEKIIUSCHIHIATHI
JPOCCENANK TOCKYYTap/blH aubUIbILIbI, KapOHOpaTOpAyH OUpPUHYHU
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KaMepachIHbIH JPOCCEIIUK TOCKY4yHYH KAHETUKAIBIK
OaiiylaHbIIIbIHA XKapalia aTKapbLIaT.
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4.15-cypet dopkamepanyy- dakenayy XKyMyIIdy apajaliMaHbl OT
AIBIPYYYy CHCTEMAacChl

1 — mumnHap; 2 — mopiieH; 3 — popkaMepaHbl a3bIKTAHIBIPYYYY KaHABI; 4
— KapOropartopaory ¢hopkaMepaHBIH CEKIHACH, 5 — KapOropatop; 6 — KUPTU3YYUY

KaHall; 7 — HErW3rd KaMepaHbIH KHUI3M3YY4Yy KJamaHbl; 8 — KOPOMBICIOHYH
bacyydy yuy; 9 — KopoMsbIcio ; 10 — KOpOMBICIOHYH KOITyMYa HHHHWH KOHIO0UY
BUHT, |l — OWMHAPIMH TOJNOBKackl; 12 — QopkamepaHbIH KiamaHel; 13 —

TYyTaHIpIpYy4Yy cBeua; 14 — ¢opkamepa; 15 — Oypkyayydy KeszeHekue; 16 —
HEeTH3TH KYHYY4y Kamepacsl; 17 — mranra; 18 — 1ypTRYd; 19 — Genymrypryd Baiu
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5 - BOJIYM

5.1 KpliMBLIIATKBIYTHI 3J€KTP TOTY MEHEH OT aJIAbIPYy
CHCTEMAChI

ABTOMOOMJIIMH ~ KbIMMBUINATKBIYBIHAATEl  LHJIMHIPICPAN
KYWyydy apajaimara TOJITYPYY, aHbl KbICYY ’aHa TyTaHAbIPYY YUYH
aHbIH MYYHAKTyy BaJIblHAa aHBIKTAIraH ailylaHyy CaHbIH Oepyy Kepek.
KapOropaTopyk  KbIMBUIIATKBIYTAPBIH ~ MYYHAKTYy  CaHBIHBI
alJlaHyy OKbIIITBITBI ~ MUHYTackiHa S50-100  komy, au3enauk
KbIMMBIJIAATKBIUTAPABIKEI  MUHYTacblHa 150-250xomy  ainaHraH
HlapTTa TaHa aHblH HWIIEHUMIYY OT aJAbIPbUIBIILEI  MYMKYH.
KbIMBIIAATKBIYTEL 3JIEKTP TOI'Y MEHEH OT alJblpyy CHCTeMachlHa
CTapTep, aKKyMYJSATOPAYK Oarapes, CTapTepIuH YBIHXKBIPHI JKaHa OT
NJBIpYyyHy JKEHUJAEeTkuuTep kKuper. Koim MeHeH alnaHTyydy
TYTKaHbIH JKapJaMbl MEHEH MbIHJal Te3AUKTe alaHabIpyyra
KETHIYYy alIoodylaH OWp Kblilyla Kyd Tamamn KbUITaHIbIKTaH
KbIHMBUIJATKBIYTEl ~ MINKE  KUPIU3YYyZle  ailIOOYyHYH  HIIMH
KEHUJIAETYY YUYH DJIEKTP KbIMMBUIJATKbIYBI — CTApPTEP KOJJOHYJIAT.
Bankapeutyycy  JkaHa — KeIAMBUITA  KeNTHPUIYYCy — OOlOHYa
CTapTepliep- MEXaHMKAJIBIK jKaHa AJIEKTPMarHUTTYY, JUCTaHLMSIIBIK
OankapblIyydy Oonyn GedayHYIIeT.

CraprepaepauH ap TYPAYYJIYT'©He kapaia Oup Kbliljla KydTyy
Tok (300 -900 A  uyeitun) OepuireHAUrHHE OalIAHBIIITYY
OYYJIYKTYPIYUTYH JKaHa SIKOPAYH TapMakTapbl OOH OTKOpPIy4YTeH
kacanrad.  CTtapTepauH  HETU3TH  0ONMyTry  aKKyMYJIATOPIYK
OarapesjiaH  aiilaHyy ajiraH DSJeKTp KbIMMBUIIATKbIYBL — OOyI
scenTeneT. JyyayKTyprydryH TepT Tapmarbl SIKOpAYH OpOMJIOpYHa
yAaanaul Typne, ap OupuHe AYYIYKTYPIYUYTYH SKUIEH TapMak Tyypa
KEJITEHJIEH KBUIBIN KaTap 9KM TapMaK MEHEH TyTalUThIPbLUITaH.
OTKOPrydTeryH  SKaKIBIPTYy YYyH IIETKaJap ke3-rpaduTTeH
KacairaH. OKU IIETKA Macca MEHEH, al 5MH Jarbl 5Kd IIeTKa
OYYJIYKTYPIYUTYH OpOMAOpPY MeEHeH Tyramrslpbuirad. lllerkanap
IIeTKA KapMmarbluka OEKUTWIIeH JKaHa MpyXKHHaJIap MEHEH
KOJUIEKTOPro KbIchulaT. KBIAMBUITATKBIUTBIH MYYHAKTYy BajblH
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allIaHpIpyy YUYH CTapTep KbIHMBLITA KEATHPTUY MEHEH KaOapuiaT
Ja, aJl CTapTEepAWH BaJblH MAaXOBUKTUH TUIIM MEHEH OMPUKTHUPET.
Craprep TyTaHIBIPYYHYH HIUTETKHYMHHUH KapJaMbl MEHEH HIIKe
kuprusuier. CTapTepiMH HINTENHM, ajl OO0IOHYA 3JIEKTP TOTY ©TKOH
Ke3€ OYYIYKTYPIYUTYH »KaHa SKOPAYH OpPOMJIOpPYHIArbl maija
OOJITOH MarHUT TalaalapblHBIH ©3 apa apaKeTTCHUIIYYJIOpYHO
Heruzzaenred. OT anapIpraHjiaH KUWHUH CTapTepAMH Bajbl OLIOJ
3aMaT TOKTOTYNaT. OJEKTPOMAarHUTTUK HIITETKU4M Oap craprep
KbIMMBIITAa KEITUPIUY HIUTETKUY PEJe/IeH, TapThill jKaHa Kapmarl
Typyydy 3Ku opoMmy Oap TapTKbIY pelieieH, BUJIKAchl Oap pblyaria,
IIAKEKTEH, MNpYXKWHAJaH, NVIMLTENreH BTYIKAJaH >KaHAa OJPKUH
KYpPYYuy Mydraman TypaT.  TapTeln Typyydy OpOM SIKOPIYH
OpOMYyHa YyJaajami, aj 3MH KapMal Typyydy OpOM Mapayiesayy
TYTAUITBIPbUIAT. DPKUH KYPYYUYyMy(]rachl BaJIJbIH HYTUIIATAPBIHIA
KBUIBITT TYpYyydy JKeTeleedy o0oiiMalaH jkaHa IIbIHAA ChIMANl TOPT
OIOKTaphl 0ap WIECTEpHSUTYYy JKETeleHyydy oOoiiMagaH Typar.
[[IsiHaa cpIMall OXOKTapra MpPYKUHAILYYy POJIUKTEP KaUTallThIPbLUITaH.
Kereneeuy oGoiimMa aiimaHTaHAAa POJUKTEP OIOKTYH Tap OOIyTYHO
KBLJIAT Ja, JKeTeJIeHyydy oOoiima jxkereneedy oOoiimara TakajblIl
KajaT. Orepie Jkereineedy oOoiliMara Kapara JKETEIEHYYYY
o0oiiMaHbl KbIMMBLT OarbIThl OOIOHYA alJIaHABIPCA, POJHUKTEP
OIOKTapJplH OMp KbliiJla KEHHUPIIK OeJyryHe KbLIaT Ja,
YKETEI00UY/1e JKeTeIeHYYuy 000iiMa SpKUH aijlaHa OalraiT.

OTr anmplpyy yudypyHAa crapTepauH | 3leMeHTTepUHUH
apakeTTeHYyCcy TeMmeHzeryneil wumnmke amar. (5.1-cyper) Or
ANABIPYYHY KOLIKYYTy 2 WIIKE KUPIU3TEHAE, TApTyydy PEJICHUH S5
opoMy 7 apKbllIyy TOK ©TOT, dJIEKTPMarHUTTUH ©30K46cy 8 OpOMIYH
WYMHE TapThlIaT, aHbl MEHEH OWpUKKeH pbyar 11, Kblisin
alJIaHABIPYYy4dy LIECTEpHSHBI 12 MaxOBUKTUH 13 THIITYy BEHEUMHE
KUpru3er. THUINTYY KbIMMBII OTKOPIyuyTep TOJNYK KOIIyJATraHaaH
KUNHH, 630K46 JUCKaIyy THHMEKTH 6, THiiMeK 4 MEHEH OUPUKTUPET
xKaHa AKKYMYJISTOPAYK OarapesiIaHKyuTYy TOK AIEKTP
Kbl MBLIATKBIYBIHBIH 3 OpoMyHa oTeT. Dnexrp
KbIIMBUIIATKBIYBIHBIH ~ SIKOPY —aijlaHa OamraiT >kaHa TOJIT0O
MOMEHTHUHUH Kydy InecTepHs 12, MaxOBUKTUH BEHEIU apKbLIyy
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MYYHaKTyy Bajira ©TKOpyloT. KbIMMBUIAATKbIY OT AJIBIIT KETKEH]ICH
KAMMH WIIKE KUAPIU3TMYTHH 2 TUUMEKTEpU aXbIpaThlIaT »KaHa
9MEKTP  KbIUMBUIIATKbIYBIHA  TOKTYH  OEpHIIyYCy  TOKTOMT.
[IpyxuHanblH 9 Taacupu anAblHAA JIUCKALyy TUHMEKTH 6 jkaHa
mecTepHs 12 MypyHKy abaiibiHa KanTar.
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5.1-cyper CrapTepIMH WIIKE KUPTH3WIYYUY CXeMachl

Craprepiu 5 CeKyHAaJaH almaraH yOakbITKa raHa UIITETYY
kepek. 3apbur yaypaa 0,5 muHyramaH kem OOJIOOTOH HWHTEpBal
MEHEH CTapTepAW KaWTajam HINTeTyyre O010T. YOakKbITTBIH Oyl
apaybITbl AKKYMYJIATOPAYK OaTapesHblH HIITOO >KOHIOMIYYJIYTYH
KaJbIObIHA KENTUPYY YUYH 3apbul. CtapTepan 3 sKoiydaH ambIipOaid
KaifTajarn UImeTyyre OOJIoT.

3WJI-130 aBTOMOOMJIIMHWUH KbIMMBUIIATKbIYBIHA OPHOTYJTAH
craprepuaud CT130-A3 Ty3ynymy kaHa ummeecy. (5.2-cyper)
Craprep  2JIGKTPMAarHUTYY  KOIIKY4y  JKaHa  JMCTAaHILMSUIBIK
Oamkapyycy MEHEH, TOpT YIOJIIYYy. 12 B akkymynsTopyk
Oarapesnan  (AKB) Tok anar. bonT MeHeH YMPKEIITHPTrHYTHH
kaprepuHe Oexkuit. Sxopayn 15 Banbl 12 kpeimkamapra 8, 17
KUPIU3WIreH, OpoH30rpaduT BTYJIKAJIapblHJA aiyiaHaT. SKopayH
MarHUTIIPOBOAJOPYHYH UYHKYypyHa >KOOH €3 JIEHTaJaH TypraH
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OpOM cajblHraH. JIeHTanapAblH asrbl KOJJIEKTOPIyH IJIACTHHAChIHA
16 Ooupukrupunres. Illerkamap meTka kapmarslarapra OpHOTYJITaH,
alapAblH 9Kee apTKbl KpBIIIKA MEHEH «mMacca»  (KOopIryc)
OMPUKTUPUIITEH, 3K66 KOPIYCTAaH M3oisiuananrad. [lyyiaykrypyydy
opoMmy 19, Tept marHuT yroiiyHa 20 KaWTramThIpbUIraH >KaHa SKU
KYIl TapMakka OeJyHreH; ap Oup TapMmakra OSKUJICH YJaalall
TYTAIUTBIPbUIraH KaTyLIKachl 0ap. SIKOpAyH BajblHa BUHT TYPYHAOIy
JeHTalyy cail dubITapblIraH, cail apKblIyy CTapTepIuH THUIITYY
miecTepHAchl 10 MIIKe KUpIrus3yydy BTYJIKAChl MEHEH JKbUIBII KaHa
alJIaHBIN KYPOT.

CraprepauH 35ku  penecH 0OJOT: TapTyydy 3, KOpIycKa
OpHOTYJITaH, jKaHa KOHIlyydy pene 23, akkyMyJsaTopayk OaTapes
MEHEH TapTyydy peJeHHH OpTocyHJa skaiiramkad. Komryydy perne
KbIHMBUIIATKBIYTHl OT aJJBIPYyyZla TapTyydy PEICHUH OPOMYHA TOK
eTkepyn Oeper ’KaHa KbIMMBUIAATKBIY OT  ajblll  KETKEHJE
ABTOMATTBIK TYPA® CTapTepAU axbIparar. TapTyydy pene THINTYY
mecTepHssHbl 10 MaxXOBUKTMH THINTYY BEHELHMHE KUPIU3eT KaHa
cTapTepre akKyMyJasTOpAY Ty3 KOILIOT.

OT anuplpyyHy KOUIKYYTY auKbluThl caaT *keOecu OOrOHUA
TOJIYK OHTro TYOyHe ueinH Oyparanja, OT alJbIpyy CHCTEMachl KaHa
cTaprTep komiyinar. byn yaypna Tok akkymynaropayk Oatapesaan 21,
koukyu penere 23 kenetr: AKb HbiH oH momtocy 21- koukyu pene 23
— KomKyd peneHuH opomy — Illpene perynstopayn kupyy
OCKUTKUYU 29— I reneparopayH Kupyy Oexkutkuuum 22-
TeHpPATOpAYH AYYJIYKTYpyY4uy opoMy — «macca» (kopryc) —AKBHbIH
tepc nomrocy. Komkyd perneHuH 23, MarHUTIPOBOAY MarHUTTEJIET
KaHa SIKOpAY ©3YHe TapTaT, TUHMeKTepau 24, THMHTu3eT, TapTyydy
peneHuH 3, TapTyydy jKaHa Kapmar Typyydy OpOMIOpPY YbIHXKbIpra
komrynat. AKBHBIH OH MOJIFOCYHAH KONIyydy pelere 23, TOK KeJeT,
TUHUIIKEH TUMMEKTep apKbllyy OJKHM KaTap YbIHXKBIp MEHEH TOK
OTOT:  TapTyydy oOpoM 26 — TapTyydy pEJICHUH KOIIKydy —
CTapTepIuH IYYIYKTYPYY4dY opomy 19 — uzonsdnuananras ImeTkainap
—macca — AKBHBIH Tepc yroiny;
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5.2—cypet CT130-A3 syeKTpMarHuTyy KOIIKYydy Oap jkaHa IUCTAHIHSIIBIK
Gamkappulyydy cTrapTep(cTpenka MEHEH CTapTepIH OT alfiblpyy YUyHAArsl TOKTyH
OarbIThl KOPCOTYJITOH):

a — Ty3yaymy; 0 — CTapTepIMH 3JIEKTp CXeMachl; B — Kypy >KYPYLITYH
MydTaceiHBIH OemdyTy; | — TapTyy4y  peNeHHH KBIAMBUICHI3 THHMETH; 2 —
KbIMBUIYy THHMEK; 3 — TapTyydy pene; 4 — TapTyyudy peJeHHH sKOpy; 5 —
JKOHJI0OUY BMHT-Talika; 6 — cTapTep]M HIIKE KUPTU3YYdy pblyar; 7 — THIUTYY
JIOHTOJIOKTYH KbIHMBUI ©JJMOMYH XOHIO64Y BUHT, 8§ — CTapTepIUH KbIIMbUI alyy
JKarblHIArbl Kamkarel; 9 — TypTky4 makek; 10 — cTapTepMH TUIITYY AOHIeJery;
11 — xypy *XypYWTyH MydTacs; 12 — skopayH Baisl; 13 — mydTa; 14 — xopmyc;
15 — sxopsw; 16 — xomekTop; 17 — KoJIeKTop TapaOBIHAATH! Kammkarsl; 18 — meTka;
19 — nyynyxrypyy4dy opom; 20 — MarHUTTUK YyIoJ, 21 — akKyMyJITOpAYK OaTtapes;
22 — renepatop; 23 — Kouryyuy peie; 24 — TuMexTep; 25 — kapMain Typyyudy opom;
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26 — TapTyyuy OpoM; 28 — aXBIPATKBIYTBIH THHMeKTepH; 29 —u BIHATYyHY
KeHIeedy peryistop; 30 — OT anaplpyyHy WIIKe Kuprusrud; 31 — BTyska; 32 —
Koxyx; 33 — ctynuua; 34 — o6oiima; 35 — posuk; 36 — miyHxep; 37 — npyxuna; B
xaHa 111 — YbIHKBIpABI OUPUKTUPTHYTED

Kapman typyyay opom 25- macca — AKDB HbIH Tepc yromy.
ONeKTp TOry MarHuT TajaachlH Ty3eT, aHbIH TAaacUpU aJlJblHJa
TapTyydy pEJIEHHMH SKOpy 4 KaTyllKara TapTblIaT j>KaHa pbryar 6
CTapTepAUH THUINTYY INeCTepHACHIH 10 MaxOBHUKTHMH THINTYY
BEHELIMHE KUpruszer. JKypyLITYH asrblHIa TapTyydy PEJIEHUH SKOpY
4 TUHMEKTYY JUCKTHU KbICaT, aJl TAMMEKTEpAH 28 TyTalThIpaT KaHa
TapTyydy pEJIeHHM TYIOK Kblckbluka komoT. AKB nan craprepre
KY4TYY TOK OTOT »aHa CTapTepAuH skopy 15 aiinmana Oamrair.
TapTyydy peneHuH sKOpy 4 KaTylKaHbIH MYMHIE KapMam Typyydy
OPOMIYH 25 MAarHMT TalaacblHbIH KYydy MEHEH KapMajblll Typar.
KpIiMBIIAATKBIY  OT alblll  KETKEHJE, OT alJbIpyyHY KOLIKY4TY
Oamrrankel  abajmblHA QBT KEJIWI CTapTepId O4YYypPYYy Kepek.
Koulyydy peneHuH 4YbIHXKBIpPBIHIArBl TOK Y3YJOT, TUiiMekTep 24
QXBIPAT, TApTyydy pPElIeHUH SIKOPYHYH 4 MarHUT TaJlaachl )KOTOJIOT,
TUMMEKTYY auck 27 opayHa kautar sxaHa craprep AKDB HbiH
TOT'YHAH aXKbIPAUT.

A3BIpKbl  yuypza OapAblK aBTOMOOWIIEPAE ©3reJIMeNyy
TOKTYH TeHepaTopiIopy YpIrapbLIaT, yHYTHAII Kepex,
KbIMMBIIAATKBIUTAPABl  OT  aJJABIPbII  JKaTKaHJAa  ajapJIblH
CTapTepiiepd aBTOMATTBIK TYpe eureiT. OILIOHIyKTaH, cTapTepau
OLIOJI 3aMaT e4YypYy 3apblil, Jreple KbIMMBUILATKbIY OT aJIbIIl
KeTKEHJeH KUUWH CTapTepAd KOIIKOH OOIOHYa KapMan Typa Oepce,
9PKUH KYPYYUY MyQTachl UIITEH YBITHII Oy3ylIyl KaJaT.

5.3 a,6 —cyperrepyHae, 31JI-130 aBTOMOOHIIMH/IE OPHOTYIITAH
CT-130 crapTepuHHH, D>JEKTp KaOAyyCyHYH CHCTEMAaChIHBIH

TYPYKTYY KaHa e3repysiMeNlyy  TOKTYH reHepaTopiiopy
MEHEHOMPHUKTHPUITEH  YBIHXKBIPBIHBIH ~ CXEMachl  KOPCOTYIITOH.

Orepae  IekTp  KaOAyyCyHYH CHUCTEMachl TYPYKTYy TOKTYH
reHepaTopy MeHeH wuirece, aHjga craprepaun penecu (PC),
YBIH)KbIPra T€HEpaTOpAyH SKOPY apKbUlyy TyramrmslppuiaT (5.3 a —
CypeTTery OarbITThl Kapa).
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5.3-cyper. CT-130 crapTepuHUH OUPHUTYYCYHYH DJIEKTp
CXEMAacChl:

a — DIIeKTp >kabayycyHyH cuTeMachiHiarsl [-130 Typykryy
TOKTYH T€HEpaTopy MEHEH,

6 — omekrp KaOmyycyHyH — cuTemachbiHgarel  [-250
©3repyJIMeJlyY TOKTYH T€HepaToOpy MEHEH.

Byn ydypnactaprepiuH pelecHHHH OpoMy OaTapesiHbIH jKaHa
reneparopayn DKK usiHanmyycynaa sxarat.CTapTepauH peleCHHUH
OPOMYHYH MBIHJIall OMPUTYYCY, KbIMMBIIAATKBIY OT ajaapbl MEHEH
CTapTepAUd ABTOMATTBHIK TYPI® aXBIPATYyHY KaMChI3 KbUIAT KaHa
UIITENl  JKaTKaH  KBIHMBUIJATKBIYKA — CTapTEpWH  KOIIYITyyCyHa
MYMKYHYYJTYK OepOEHT.

DOnexkrp JkabayyCyHyH CHCTEMAachl ©3repyJIMeNyy TOKTYH
reHeparopy MeHeH wumrece (5.3 O-CypeT) cTapTepauH penecuH
MBIHJIail TyTamrelpyyra 00100WT, OLIOHIYKTaH OJOKUPOBKAIOO OyIl
cxemana koK. Craprepan OJOKMPOBKAIOO aTalbIH pejie apKbLITYy jKe
3JIEKTPOH/IyK CXEeMaHbIH KapJaMbl MEHEH HUIIKE alllbIpbLiarT.
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8.5 KpliiMBLIIIATKBIYTHI OT AJABIPYYHY K€ HUIIeTYYqY
TY3YJayLI

KbIMBUTIATKBIYTHL oT aNJBIPYYHY KEHUIIIETY YUY
TY3YJYLIYHO OT anjslpyydy cytokrykrap (“Apkruka”, ‘“Xomnon’),
BICBITYydy cCBedajap (AM3EIAUK  KbIMBUINATKBIUTYY — KEHMI
aBTOMOOWJIEp  ’KaHa  TPAaKTOPJIOPAO  KOJJOHYJAT),  3JIEKTP
KaIbIHIApbl ~ MEHEH  a0aHbl  JKBUIBITKbIY,  AKKyMYJISTOPIYK
Oarapesulap/ipl 3JE€KTp TOTY MEHEH O KbUIBITKbIYTAp JKaHa OT
NJBIpyyHy aJJblH ajla JKbUIBITKbIYTAp. TeMeHne anapIbplH K33
OMpPJICPUHUH TY3YJIYIITOPYH TaaHBIITHIPAOBI3.

DJIEKTPKAJIBIHBI MeHeH aldaHbl KbLIBITKbIY. (5.4-cyper)
KpIkel  KOIOY Mailyioody Malasl KOJJOHYy MEHEH, aOaHBbIH
TeMIieparypacbl -25 ra 4YeWHH jXKaHa OapIbIK CE30HAYyYy Mai bl
KOJIZIOHYY MEHEH -1 nra JeUH MY3aK  JHA3EIAUK
KbIMBIJIAATKBIUTHIOT JABIPYYHY JKEHUIAETYY YUYH KbI3MaT KbLiaT.
KbIIBITKBIY  W3ENIMH  KyWyydy Maii Oepyydy cucTeMachlHa
TYTAITBIPBUIAT. AHBIH UWITOe MNPUHOHOM WTHPT TYPYHAOTY
BICBUIYyydy CBe€4YaZa KYWyydy MailablH OyylaHyycyHa »aHa aHbIH
OyyCcyHyH aba MEHEeH apajaulblll KyiyyCcyHe HerusaenreH. MblHaH
naiijja OOJIrOH >KaJblH KbIMBUIJATKBIYTHIH MYMHE KUPUII KATKaH
abaHBbI bICHITAT.

DneKTp)KalnbIHAApbl MEHEH alaHbl KbUIBITKBIYTBIH 3JIEKTP
cxemacbiHa (D®II) KbIMMBIIAATKBIUTEIH KUHUPYYUYY TYTYTYHIOrY
SJIEKTPKAIBIHAYY OKU CBeYaJaH 14 53JIEeKTpOMAarHuTyy Mai
KlanaHblHaH 16, KollyMya pe3UCTUPAYY TepMmopeneneH 13,
KHOMKaJyy KOIIKy4YTaH 11, dJeKTpoMarHuTTyy peneneH 9
KO36MeJI10e1y JamMnaaaH 15 Typar.
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5.4-cypeT. DIeKTp>KaJbIHbl MEHEH a0 aHbl XKbIIBITKIY:

a —3JIEKTp cXeMachl, 6 —KaJblH Yblrapyydy mtudTyy cBeda; 1 -ctaprep; 2 —
aKKyMyJSTpAyK  OaTapes; 3  —AMCTAaHUMSIBIK — @XbIPAThIN-KOIIKY4; 4 —
aKKyMyJSTOpIyK OaTapesHbl aXbIPaTKbld; 5 -KOHTAKTOp; 6 —CTapTepId kKaHa
npudopiopay aXbIpaTKbld; 7 -aMIepMeTp; 8 —cTapTepauH penecd; 9 —
CBEeYaJapAbIHKAPIIBUIBIKTAPBIH ~ aXblpaTyydy pene; 10 -caktareiytap; 11 —
JKBUIBITKBIUTBL @XbIpaTKely; 12 -Tepmopene; 13 -cBewanap; 14 -ceuamap; 15 —or
anapIpyyra JaspAbIKTEI Ke3eMeJgeedy JaMmma; 16 —dIeKTpMarHuTIyy KyHyydy
MainplH KnanaHsl; 17 -3kpaH; 18 —kesnemayy ublnka; 19 -ueimnka; 20 -ty1YyK; 21 -
JKUKIIEp; 22 —Mail ublnKachl; 23 —Kyilyydy Mail kenyydy TyTyk; 24 —kopmyc; 25 —
BICBITBUTY YUY 3JieMeHT;, AM, BK, K3, [IP,CT —KbICKbIYTapAbIH OCITHICHUIIN

JKBIIBITKBIYTHl MIIKE KUPTU34yY YUYYH KOIIKY4Ty 6 OMpHHYM
abanra ((puKCHUpPOBAHHOE) >KbULABIPHIN aHa KHoMKaHbl 11 Oacyy
kepek.  Komymua  pesuctupnyy  Tepmopene 13 apkeuiyy
ANIEKTPKaIBIHyy CBedajapra TOK OTYyIl jkaHa |-2MuUH anappabl
BICBITAT, TEPMOPEJICHUH TUMMEKTEPH THHHUIIET, 3JIEKTPOMArHUTYY
Mail KiIamaHblHBl 16 aypLIaT KaHa KyHyydy Mai cBedanapra 14
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KeJeT. YUlyn ydypAa Keszemenneeuy jamna 15 kyHyn, oT anjaslpyy
CHCTEMaChIHbIH Jasp SKeHAUIHH Owiguper. Mmke kuprusayydy
KOUIKYYTy 6 SKHHYM KapMall Kajlyydy alanra KOTOpyHn KOWIOHJIO
(komxyy xkHomka 11 OupuxrupunreH OoroH4Ya Kajna Oepuin)
CTapTepAU HIIKE KUPrU3eT *aHa Oup ydypAa JIEKTPOMAarHUTTYY
pene 9apkelilyy, KOIIyMuya PE3HUCTUPJYY TEPMOpENEHU ainaHbin 13,
aKKyMyJSTOpAYK  OaTapesfaH JKOTOPKYy UblHAlIyy CBevaiapra
O6epwier. byn ydypna reHepaTopayH AYYJIYKTYPYYdy OpPOMYH
QKbIpaTyydy pelie KOUIyJaraH OO0IOHYA Kalbll, OT alJbIpyy YUypyHJa
aHbI OJIOKMPOBKAJIAM Typar.

KpIMMBIIAATKEIUTEIH MYYHAKTyy BaJIbIH CTapTEp aillaHIbIPBIII,
a4blK TypraH D3JIGKTPOMArHUTYYy Mal KIanaHbl apKbUIyy Kyuyy4dy
Maiiipl Oepyydy Hacoc BICHI TypraH cBedajapAbl KyHyydy Mai
MEHEH KaMchl3 KbulaT. Kulinmpyydy TyTykreple >KajblH Iaija
Oomyn, UWIMHAPAWH WYUHE KUPYYYY abamapabl  BICHITHIII,
KbIHMBUIATKBIYTBIH T€3 OT AJIyyCyHa MYMKYHUYJIYK Oeper.

KpIiMBIIAATKBIY OT a@iraHja >kKaHa HIIKE KUPru3dyy Y4YH
KOKyd 6 OupuHuM abanra ((GUKCMPOBAHHOE) >KbUITAHIA alA009y
KOUIKYY KHomnka 11 xomrynran abanja kapMman Typyy MEHEH Oup a3
yOaKbITKa KHHUPYYUY TYTYKTOPIOTY >KAJIBIHABI KapMmar Typyyra
MYMKYHYYJIYK aJIar.

DJIeKTPKAJIBIHAYY cBeda. CBeUaHbIH bICHITBUTYY4Yy TY3YTYLIY
25 (5.4 O-cyper) arallblH TOATYPIYYTYH HWUYMHE IIIKATHUITAH
COUpaJb OpPOMIYYy TEMHUpP KOpPIYC, OH JKOIOPKY KbUIYYIYK
OTKOPYYUYJYK KAaCHETHMHE 533 aHa CIUPAIIbIH 3JEKTp TOTYHYH
TEMHP KOPITYCKa UyKyJl TYTaIlyyCYHaH CaKTauT.

Caeuara kyilyyay Mail mryrnep 26 apkbulyy OepriieT KaHa
Tazajareld 22 apkellyy TazanaHar. KyHyydy Mail 4aublpaTKbld
apkelTyy OypkyneT. CBe4aHbIH HMYMHJETH aillaHTMa >KOJI MEHEH
BICBITBIJITAH AJIEMEHT 25 xaHa TyTykue 20 apKpUIyy KYHYydy Mait
OTYII, all epJeH BICBIIT jkaHa OyynmaHaT. blceiTyy *kaHa OyynaHyy
MEMKMHIUTUH  JKOTopyaaryy YyuyH Topyo 19 kapanran. AOGaHbIH
OTYYCY YYYH O3KkpaH 17 MeHEeH KypyajraH O5KH KaTap TEIHK,
CBEUaHBIH TOMOHKY OeJyIyHe Kelemayy ceTkara 18 opHoTysras.
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Kenemayy cerka malIplH KyHYYCYH kaHa OyylnaHYyCyH KeOOHTOT.
KbIMBUIIATKBIUTBIH ~ KUPTU3YYYY TYTYKTOpY apKellyy aOaHbIH
BUIAAMIBITEl  KOOOMIreH ydypaa IKaJdbIHIABIH Y3YJIYYCYH JKaHa
a3aiibIIlIbIH CAKTOOHY DKpaH MIIKE alllbIpar.

AKKYMYJSTOPAYK Oarapesijiapabl JJIEKTP TOIY MeEHEH
KBLIBITKBIYTAP. JKBUIBITYydy WYKH 3JIEKTPOJIUTKE BICHITBUIYYUY
9JIEMEHT OpHOTYJAT >KaHa ajl ChIPThIHJA Ja Ooirynly MyMKYH. Byn
CTapTepAyH MYHO3A6MOCYH >KoropyjiaraT jkaHa aBTOMOOWJIIETH
UIITee  MEAPTHIH  KakWbIpraT. Muku  KbUIBITYYy  (BICBITYY
kyoarryynyry 600 Brt) 6CT-190 OGartapeschlHBIH  Oarrankbl
temneparypacbl -4 6osron, 20-25 muH, -2(° TemnepaTypaaarsl
MYHO3/I6MOCYH KaMChI3 KbLIyycy ajiblHTaH. CBIPTKbI JKbUIBITYYHY
ada MEHEH JKblUIyydy arTailblH KOHTeWHepiepae ke Oarapes
XKaOblITaH ~ YaThIP-YEXOJAOPAY DJEKTp CHHpPAIAApbl  apKbLIyy
KYPry3yJer.

Or  anaplpyyHy aaablH  ajla  KBUIBITKbIYTAp. -60
TeMIeparypajia My31aTyy CHCTEMACHIHarbl My31aTyydy
CYIOKTYKTap/ibl OT aJAbIPYyHYH alAbIHAA BICBITYY apKblUlyy HIIKE
ambIpbuaT.OT — anAbIpyyHy ajiblH aja O KbUIBITKBIYTAp KaHa
AKKYMYJISTOPAYK OaTtapesap/ipl JJEKTP TOTY MEHEH
KBUIBITKBIYTAPABI -6(P TeMneparypana (bICBITTYY, OT alAbIpyy Kypy
KYPYLUT® KbUIBITYY) KOJJOHTOHJOTY YOakelT 45 MHMH alanibl
KepeK. AKKYMYJIATOPIyK OarapesiiaH KbUIBITyyra KETKEH PEKUM
yaypyHIa KosjgoHyinran Tok 30-45A Gomnyycy Kepek.

5.2 YH curnaagapel. ABTOMOOWIIEpAE TepMeNnyydy >aHa
TOHAJITYy YH cUTHanaapsl 85-125 nb neHmanuHAe KOaAoHynaT. YH
6epyy uactoracsl 200-400 I'y. 8 A TOK KEpEKTEIreH YH CUTHaJAaphl
C311, 3WJI, TA3 x.06. aBTOMOOWIJCPUHIE OKH IPOBOIIYY
CHCTEMaJla TY3IOH-TY3 UbIHXKbIpra Oupurer. YH CHUTHAJIbIHBIH
Ty3ynymy (5.5 a— cyper) kepcerynreH. bonor kopmycra 10
CUTHAJIIBIH AJIEKTPOMAarHuTH 5 JKaHa y3rydy OEKUTHIIIEH.
O3eK4ere 7 3JIEKTPOMArHUTTUH 5 OpOMYy  OpOJITOH.
DNEeKTPOMarHUTTHH OPOMYHAaH TOK OTKeHAe MeMOpaHa 3 jkaHa
muddy3op 2 OEKUTHITEH SKOPh 6 ©30K46Te TapThLIAT, TAHMEKTEPAH
11 >xaHa >IE€KTPOMarHUTTUH OPOMIOPYH axsbiparar. [IpyxuHanbiH 9
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TaacCUpH aJJbIHJAA SIKOPh MeMOpaHa MEHEH OpJyHa KelleT >XaHa
TUMUMeEKTEp Kaiipa Oupurer. THHMEKTEepAETH YUYKYHAY a3aiTyy YIYH
KOHJeHcaTop (ke pe3uctop) KouynaaT. CUTHAIABIH AJIEKTPCXEMACHI
9KU eaTap CbIM MEHEH KOIIyJaT, all “mMacca’ J1aH aKbIpaThlJTaH.
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5.5 —cypeT. YH curHangapsi:
a —pymonyy sMmec, 6 —pymnopayy, 1 —kankak; 2 —mddy3op; 3 —-memOpana; 4
—peccopAyy HITHY; 5 —3JeKTPMarHUTHHHH OpoMy; 6 —sIKopb; 7 -e36K4e; § —
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TYpTKY4; 9 —npyxuHa; 10 —xopmyc; 11 —tmitmexrep; 12 —kxeHmeeuy raiika; 13 -
pe3oHaTop

KybGarryynyry xyuryy curnangap (I'A3-24, KamA3, MA3
K.0. aBTOMOOWJIICPHHJE) OPTO apajblK pelie apKbLUIyy KOIIyJaaT
aHa OUp IPOBOIAYY cxemala OMpUKTUpUIET. Pymopayy ToHanmyy
YH CUTHAJIBIHBIH KOHCTPYKUHSCHI (5.5 O-cypeTTe) kepceTysireH. Tok
SJICKTPOMAarHUTTHH OpoMyHa S TuiiMekrepll apkeulyy eoTer.
OpoMyH MarHuT Tajaackl KOy 6 MeMOpaHachl MEHEH ©30Kuere 7
TapTar. SIKopb TYPTKY4y 8 MEHEH NpyxuHara 9 OUpPUKTUPUIIEH.
SIKOpIyH JKbUIBIIIBI MEHEH TYPTKYY &8 THUUMEKTepIu a)KpIparar,
OpOMJIOTY TOK JKOTONYN KETeT >KaHa SKOph MeMOpaHaHBIH Ky4y
MEHEH OpJyHa KeJeT, THWMEKTep OupHreT, UK KaiiTamaHa Oeper.
TuilMekrepauH Kylyn KeTYYCYH a3ailTyy Y4YyH KaTap KajblH
OacaHJaTyydy pE3UCTOp TYTAIUTHIPBUITaH. YHIYH UBITYYCYH JKOHI©
KEeITHPYY Y4yH raiika 12 xommonynat. CaarTelH Kebecu MEHEH
Oypaca TOKTYH Ky4y a3asT jXKaHa TEpMeNyY aMIUIMTYIachl KeOeiler.
YH curHaiblHa KepekTenayydyy TOKTyH Kydy 7 A. SIkopb MeHeH
©30KUYOHYH OPTOCYHAArbl XKbUTYBIK a ( 0,95 mMMm) Temenry MeHeH
YKOHI® CaJIbIHAT.

6 — BOJIYM

6.1 KoHTpoayk-4eHoo kadayyJapblHbIH
KJIaccu() HKAUMSA ChI

ABTOMOOWJIIMH KOHTPOJIIYK-U4EHOO >KaOayyiaapsl aijgoodyra
Oeprityydy MaajbIMaTTapbl OOIOHYA KOpPCOTYYdYY KaHa YH Oepyydy
6oy OeIyHeT.

KepcetrTyyuyxaOnayyaapasl HCTpelka kaHa
HIKajaiapel  O00J0T. ABTOMOOWIIIM aiigam Oapa >KaTkKaH ydypja,
anoouy >ka0ayyHyH IIKajJachlH OalKOOTO YOaKbIT Taar, aHarbl
eJ14eere KOHYJ Oypyn >kaHa aHbl KaOBLII00CY KEPEK.

Curman O0epyyuydae p ( carHamsarop) Oup rana
OITYOHTOH Oenrure (PH >KOTOPKY K€ TOMOHKY) MaaHU OepuIl KaHa
MaaJbIMaTThl JKapblk (K33/¢ YH) apkeutyy Oeper. CurHammuszatop
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aBTOMOOMIIM aljmanm Oapa jKaTKaH ydypla a3bIpaak alakChITarT,
OMPOK a3 eTYOMIOTY MaaJIbLIMATThI OEpeT.

ABTOMOOMJI/IE UIITE® MIAPTHIH 3CKE ABIN, KOHTPOJIYK-U€HOO
KaOayynapblHa KaTyy TajamnTap KOorojaT: »adayynap ypyiyy kaHa
tepmenyy xykrepay ( 10-15g) xerepyy, -45ten +80 C aiislanaHbIH
TemneparypacblHga ummreecy, 10-16 B enuempmery ubiHamyy
e3repysireHzie (12 B ) enuee caHBIHBIH TYpPYKTYy Kalyycy >kKaHa
6apoMeTpUKAIIBIK 0achIM/IbIH eJI4eMY 86,4-106,4 klla
©3TePYJITOHe.

ABTOMOOMIIMH XKa0Myynapbl TY3YJIYIy OOIOHYA BJIEKTP TOTY
MEHEH >KaHa MEXaHHMKaJbIK OOyl OeJYHYIIeT. DJIEKTp TOTYy MEHEH
UIITOOTYIIOPY aBTOMOOWIIIUH JJIEKTP TOK Oepyydy OynmakrapblHaH
TOK ajblaT. MexaHUKaJIbIK 5ka0Lyylap eI4eHYH jKaTKaH YeHpeHYH
SHEPIUSICHIH KOJJOHYY MEHEH (MHCalbl, MAaiJI00 CHUCTEeMAaChIHJIArbl
OacbIMbl KOPCOTKYY MAHOMETPHM) HILITEUT. ODJIEKTp TOTy MEHEH
UIITEN JKaTKaH MPUOOPIOPAYH KETUILIKEH Xakrapbl 0oy, 6aiikoo
KYPry3yYdy >kaiira Kke3emes »kacan >KaTKaH J>XEepAEeH MaajbIMaT
OepYYHY OHOM >KETKUPYY OOJIyIT caHasar.

DOneKTp TOry MEHEH HIITeN aTKaH KOHTPOJAOMN-YeHeeuy
npubopiop (KOpCOTKYY) NATUYUKTEH KaHa KaObLI alrbl4TaH Typar.
Anap Oupu-OuMpH MEHEH MaajbIMaTThl Oepyy YYYH IPOBOJ MEHEH
Tyraukal. (6.1-cypet). ©mnueeuy sxaiira nmpuOOpIyH AATUUTHH 1,
KO36MOJI1064y JKalra-kaObll ainreluThl 2 oOpHOTymar. Jlatyuk
K636MOJJI00UYHYH TaK MaalbIMaThbiH 14664y Ce3yydy 3JIEMEHTTEH
3 chIpTKaphl, KaHAAWIBIp OHpP ©JYOMIYH OMIIAMPYYCYH ODIIEKTP
6ITUY6MYHO AaWJaHMABIPIBIYTEI Ja 4  KaMTbIN, all apKblIyy KaObLI
QITBIYTBIH CE3TMY AJIeMEeHTHHE 5 oTkepeT. KaObln anreluka TYLIKOH
MaajbIMaT MINTEIHIT YbITHIN, aHBIH CTPEIKACBIH JKBUIIBIPAT jKaHa
mKajia OoOroHYa KO30MOJAOHYIT J>KaTKaH TmapaMmeTpaud 0aiKooro
6ooT. KaOblm anreluThlH MaanbIMaT OWJITUPrHYd OOJYN CHUTHAI
JIAMITaChl ICETITENIET.
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6.1-cyper KoHTposmoo -yeHeeuy mnpubopiop (KOpcoTKyd)
CXCMACBIHBIH CTYKTYpPAChI:

| —matamk, 2 - KaOBIT airer4, 3 — JATIYUKTHH Ce3YYdy JJIEeMEHTH, 4 —
JAaTYUKTAH OWIIUPYYCYH HINTEeNl YBIKKBIY, 5 — KaObUI alrbl9THIH Ce3YYdy
3JeMeHTH, 6 — KaOBUI aurbuTHIH OWJUWMPYYCYH HINTENl YBIKKBIY, 7 — KaObLI
QJITBIYTBIH KOPCOTYYUY IIKAJIACHI.

ABTOoMOOUMIIETM TPUOOPIIOPAYH >Karamlyycy HWHXEHEpAUK
NICUXOJIOTUSIHBIH KOPCOTMOCYHO JKaHa Ky30B MEHEH KaOWHAHBIH
ACTETHKANBIK JKacalralaHbllbiHA Oamn mityycy kepek. [IpmuGoprop
KaHa CUTHAJIM3aTOPJIOP aBTOMOOWJIIMH aifHETHMHE YarbUIBIIIIO0CY
KaHa TpHOOPIOPAYH aWHETMHEH JKaKIbl KOPYHYYCY Kepek.
ABTOMOOUMJIIE  OPHOTYATaH  KOHTPOJAOM-YEHeeuy MpHOOpIIop
(kepceTKyuTep) OaliaHBIIIKA, PATUOTO >KaHA TEJIEKOPCOTYYIOpre
JKOJITOO 00JI0OIITY Kepek.

ApHanpimbl  OoroHYa  OapAbIK  KOHTPOJJIOO  -YCHOeUY
npuOopiop (KepceTKyd) TOMOHKY4Ye OeJIyHYLIOT: TeMIepaTypaHbl
err4ee (TeMmrepaTypaHbl KOPCOTKY4Y); OachIMIbl o146 (0achIMIbI
KOPCOTKYY); KYHYyydy MaiAblH JEHID2IMH 61466 (IECHIIIIU
KOPCOTKYY);  AKKyMYJSATOpAYK  OaTapesHblH  3apsiaajibllibiH
KepcoTyY (TOKTY J’kaHa YbIHAIYYHY KepCeTYy); aBTOMOOMJIINH
BUIAAMBITBIH JKaHa OTYJIIeH KOy KepceTyy (CIHMaoMerpiep);
BAJJIBIH alJIaHyy XKBIIITHITBIH KOPCOTYY (TaxoMeTpiep); KYHyydy
MaiJIbl DKOHOMJIOOHY KOPCOTYY (PKOHOMETPJEpP); aBTOMOOWJIIUH
KYPYY BULIAMABITBIH, OTYJIINOH >KOJMYH »aHa KyWyydy MaiJbIH
YBITBIMIAPBIH Y3TYATYKCY3 XKYPry3yy (Taxorpadrap).

[IpuGopnopayn  Oaamapsl  aBTOMOOMJAMH  OaanapbiHa
CaJIBILITBIPMAJTYy aH4a KeIl 3Mec, OMpOK ajlap Ke3eMeJiel >KaTKaH
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arperarTapablH 0aachl jkaHa drep ajap WINTEH YBITHIN Kajla TypraH
00J1c0, KY3 3ce pUOOPIOpIyH OaackIHAH AIlIBIT KETET.

6.2 My31aTyyuy CYIOKTYKTYH TeMIIePaTypacblH KOPCOTKYY

I'A3, YA3, MA3, KpA3, KamA3 x.0. aBTOMOOMIIEp/IE
TEPMOPE3UCTOPIIYK JATUUK KaHa DJIEKTPMArHUTTYY KaObLa ajrblvbl
Oap TeMIeparypaHbl KepceTKyd KojaaoHynaT xaHa 40 tan — 120
rpaayc C 4eliMH ©1466HY MIIKE alblpaT.

HdaTtuwu x TM-100 (6.2 a — cyper) naryn OasioHy 2,
MKOTOPKY >KarblH/Ja JaTYHKTU KOPITycKa OEKUTYY YUYH a4dKbI4 CAJIbIIl
Oypaii TypraH anTbl KbIpbl >KaHa Oypasia Typran caidibl Oap.
JlaTyukTUH OaJUIOHYHYH Kajlmak TyOyHempykuHa 3 MeHeH
TEPMOPE3UCTOP  KbICHUIraH. bamnoHayH wuku OeTH  KaHa
NpYKUHAHBIH OpPTOCYHA AaTallblH 4YyKyJd TyTallyyAaH CakToody
BTYJIKa (M30JSILMSUIOOUY) SKalramkaH. J[aTYMKTUH TeMIleparypacsl
40tan 120 rpagyc C ra 4eliMH KOTOpYJIIeHI® TEPMOPE3UCTOPIAYH
KapmbUIbITel 450 mer 50 Owm ro yeitnH a3asT, Oy’ MarHUTAJIEKTPIIYY
KaOblJT aNrbIYTBIH ©JYeeYYy KaTyllKka apKbllyy ©TKeH TOKTYH
ko0eiyycyHe anbim  KeieT. Jlaryukrh KaObul —anreld  MEHEH
TYTALITBIPYYy YYYH BHUHT | KbI3MarT KbLIaT.
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6.2 —cyper. My3naTyydy CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachbiH
KOpPCOTKYY

a-matank  TM-100 TepMope3ucTop MEHEH, O-MarHUTIIEKTPIYY KaOBLI
QITBIYTBIH  ©JMeedYy O6OJYIYHYH TyypachlHaH KECHJIUINHM, B-MAarHUTJIEKTPIYY
KaObUI aJrbIYTBIH ©JMeeYy OONYIYHYH dJeKTp cxemachl 24 B yuyH, r-kaObun
aIrbIUTHIH KATYIIKACBIHBIH 4YbIHANIYy BEKTOPJIOPYHYH mMarpaMmmachl, A-TM-111
TeMIIepaTypaHbIH aBapUSIIBIK CUTHAM3ATOPY.

Kao6sra anrsu (6.2 6-cyper) 3ku O6IYKTOH TypraH
miacTMacca kapkac 6, TapTyydy BUHT 12 MeHeH OMpPHUKTHUPHIITEH.
Kapxkactein nunHe yu emueeuy katymka 10 6ap (15, 16, 17, 6.2-B
cyperTe). DkuHuYM KaTymka 16 Oamka skeeHe 90 rpamgyc Oypu
MeHEeH OpoyroH. bupunum 17 xana yuyHuy 15 KaTymkanap xapama-
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KapIbl KeIyy4dy OarsITTarsl OpoMaOp, TECKEPH OarbITTarbl MarHUTTH
KaMChI3 KbUThIaT. KapkacTelH WUMHAE TYpyKTyy MarHuT 11 Oap, an
CTpEeJIKaHBbIH OTYy MEHEH Oupre OEKUTHITeH. bypynraniaa, MarHut y4
KaTylIKaHbIH MArHuT TaJladaCblHBIH JX33I'MHC, MArHUTTCPAUH KYy4
JMHUSICBIHBIH BEKTOpYHA JKalraliar.

KapkacTelH anjpIHKbl OOIYTYHO TUCK TYPYH/AOIY MarHuT JKaHa
CTpelKa Y4YyH aimantkerd 13 opHoOTynraH. OxuH4YM OeNyTYH
NJACTUHAHBIH KO30HOTY 8 allIaHThIN, MPUOOPIYH HETU3UH TY3OT.

KapkacTelH anibIlHKbI OOIYTYHIOTY YakaH MarHUT CTPEJIKAHBI
Hon abanmpiHAa KaWTapar. MarHMT MEHEH KaTyllka KapKacka
YOTYATYAYH, HUIUHIAP TYPYHAOTY DKpaHTa KUPTHU3WIET, an Oalka
NpUOOPIIOPIAYH KOPCOTYYCYHO JKaHAa MArHUT TajaajapblHa TAaCUPUH
TUUTH30EHT.

KamA3  aBtromoOunaepunae TM-111 (6.2  g-cyper)
KoJloHynar. JlaTumk maccuBayy kopmycraH 25  Typar, TYOyHIe
KbICyydy m@iiba 24  MeHeH  KbIChUITaH  Tuiimekryy 23
TepMOOMMETAIMKAIIBIK TIacTHA 19 kalramreipelirad. Ysiryyay
KbICKbIYTA 21 caiila OTypraH Tapeikalyy TUHMEK 22 KbUIBII TyparT.
Tuitmexkrepaun  Tudumyy Ttemneparypacel  92-98 rtpamyc C,
Tapenkanyy THHMEKTH Oypanm KUpPIu3yy MeEHEeH, THUHMEKTepAuH
TUHMILYY TEMIIEPATypachlH a3zaiTaT. UYbIryydy KbICKbIY H30JSTOPIO
KUPTU3UJITEH.

6.3 BacbiMabI K636M6.J116049Y TPHOOP

baceiMapl  KOpCOTKYUYTOp  MaiJlo0  CHCTEMAaChIHJAArbl
MarucTpangaH MaiablH OachIMBIH KOPCOTYN TYypyy YYYH KbI3MaT
keutar.  KepceTkyutep k33  Oup  ydypiapaa — aijgoodyra
KbIMBIIAATKBIUTEIH  KEIMMIYYCYH Ja 0aanooro MyMKYHYYIYK
oeper.

ABTOMOOMIIEPANH MTHEBMaTHKAJIbIK CUCTEMAaChIHbIH
0achIMBbIH K©36M6J1/1064y MPpHOOp, MAaHOMETP: OAJUIOHIOPIOTY KaHa
TOPMO3 KaMmepajapblH/arel, JOHTOJIOKTOPIYH OOpOOPIOUITYpYIraH
CUCTEMachIHarbl a0aHbIH 0ACBIMBIH KOPCOTYY YUYH KbI3MAT KbLJIaT.
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Maiinpin  kaHa a0aHBIH OAacBIMBIH — KOPCOTYY4y Oy3yK
MpUOOPIOpP aBTOMOOWIIIM aBaphsra ajblll KeITCHAWKTEH, alI00TO
THIIOY CalblHAaT. MBIHJAH CHIPTKAphl KO3OMOIAY KY4eTyy Y4YyH
aBapUSUIBIK CHTHAIIM3aTOPJIOP OPHOTYIIAT.

Ty3ynaymy OoroHUa MaHOMETP KOPCOTKYYTOP TY3HAOH-TY3
TaacHp OTYY4Y JKaHa »dJIEKTp TOTY MEHEH WINreedy 0oy
O6emynymer.  Ty3meH-Ty3 TaacHp 3TYY4y KOPCOTKYUTOp CE3YY4Y
snemMeHTH Oap  JaTYMK  JKaHa  KaOBLT — airelyTaH — Typar.
ABTOMOOUMIIEpIE CE3YYYY MaHOMETP KOPCOTKYYTOPAYH YU TYPY:
NpyKHHATYy TpyOKa TypyHI®, MeOpaHa >kaHa NPYKHHAIYy
nradparma TYpyHAe 00JIoT.

I !zo 261

26

6.3-cyper. baceimabl ke3emeinmeeuy mpubop  (OackIMIBI
KOPCOTKYUTOD):

a-TpyOKallyy Npy>KHHa KOPCOTKYYYHYH MEXaHU3MH, O — MarHUTIIEKTp
KaOblI aJITBIYBIHBIH PEOCTATTYy IAaT4MIM, B — MAarHMTIJIEKTP KaObUI airblYbIHBIH
9NIEKTp CXeMachl >KaHa 4YbIHAJYYy BEKTOpPJIOPYHYH Juarpammacel, T —MM-124
aBapUsIBIK OachIMIBIH gaTuuru; | —nudepOmnat, 2 —c1penka, 3 —tpuo, 4, 15, 30 —
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Mpy>XHHA’ap, 5 —1pyOKa, 6 —THIITYY cekTop, 7 —Tdra, § —mrynep, 9, 11 —Herusmy,
10 —menOpana, 12,26 —naTuukTUH peocTaTsl, 13 —kbUITBY, 14 —0K, 16 —Ouiinerny,
17 —xeHneeuy BuHT, 18,31 —TypTKY4, 19 —Kanans! 6ap npobka, 20, 21, 22 —kaObL1
ANrbIYTBIH OMPHUHYH, DKMHYH, YUYHUY KaTyLIKachl, 23 —TOK KeIyY4y KbICKbIY, 24-
24BONTTYYy KOPCOTKYY YYYH KOIIyMua PE3UCTOP, 25 —TepMOKOMIIEHCALUSIIOOUY
pesuctop, 27 —mTeKkKep, 28 —ublnka, 29 —u3oysATop, 32, 33 —KBIMBUILYY *KaHa
KbIUMBUICHI3 THIIMEKTED, 34 —mmadparma, 35 —kopmyc

IIpy:xunanyy TpyOKa TYPYHI6 MaHOMETpP KOPCOTKYYTOp.
Hernsrm terurm aislana TYpyHIA® HMHMITEH >KAJIIAK XK€ KyMypYy
TpyOka 5. TpyOkaHbIH Oup ydy mrrynepre 8 KaHAalIraH, TEKIIEPUIHIL
XKaTkaH aba ke CYIOKTYK HpyXKHHalyy TpyOkara Oepuier. DKHHYU
ydy TapTKbld 7 MEHEH OWPHUKTHPUITEH, KbIUMBII OTKepyydy
MeXaHN3M NpPUOOPAYH 2 CTPENKACBIH KbLIIBIPAT.

TpyOKaHbIH MYMHAETH OachbIMJbIH TAaaCUpU MEHEH THINTYY
cektop 6 xaHa TpuO 3 cTpenkara KbIMMBIT OTKOPYI KOPCOTKYY
urreidt. Kas Oup ydypriapaa KepceTKyUTYH CHIPThIHA KU MEXaHU3M
JKalramrelppuiaT. MpIHIaW KOPCOTKYY TOPMO3IYK CHCTEMaJia
OPHOTYJyI, OUp cTpeika OaIOHIOPAOTY OachIMIBI, dKHHYUCH —
TOPMO3IYK Kamepajarsl 0achIMabl Oup yoakra KepceTeT.

IkonomeTp 0,01men 0,08 MIla GacsiMabl CTpeiKa apKbLIyy
KOpPCOTOT. ODKOHOMETpP INIAHI MEHEH JAPOCCEININK TOCKY4YyHaH
KANWH KbIIMBUIIATKBIYTBIH ~ YblTapyydy  TpyOKacblHa
TYTAIUTBIPbUIAT. DKOHOMETp, KbIMMBII OTKOPYYHYH CaHBIH TaHIO00
J)KaHa  KbIMMBUIJATKBIYTBIH ~ BAJIBIHBIH  alJIaHYyCyHa  Kapalla
HIaapiapAaH ChIPTKapbl KOJIJOPAO KEPEKTYY 3KOHOMJIOO PEKUMUH
KaMCbl3  KbulaT.  KBIMMBUIZATKBIYTBIH ~ BaJbIHBIH  JKOTOPKY
alJlaHyyCyHJla JKaHa KbIMMBULJATKbIYTBIH a3 JKYKTOJIYYCYHJIO
(mpoccen >xa0bIK) YBITapyydy TpyOKama OachiM a3, SKOHOMETPIHUH
CTpEJKAChl IIKAJAHBIH COJl JKarblHAA, KbIMMBUIJATKbIY KYHYydy
Maibl KON YbITbIMAAN HITen xaraT. KbIMMBUIABIH TOMOHKY
BUIJAM/BITBIHAA JKaHA KbIMMBUINATKBIYTBIH KOII JKYKTOJIYYCYHAO
(mpoccen  ayblK) YbIrapyydyy TpyOkaga OacbIM  SKOTOPYJaiT,
SKOHOMETPJIMH CTpENKAChl IIKaJaHbIH OH arblHAa (TY3 KbIMMBLI
OTKOPYY/A6H 3-4y KbIIMBIIIbIH OaCKbIYbIHA OTYY KEPEK).
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BacbIMAbIH aBapusJIbIK JaTYMIH OaCHIMIBIKAOBIT alyydy
Ce3rM4 3JIEMEHTTEH jKaHa 3JIEKTP THIMEKTYY aKbIpaTKbIYTaH Typar.
Aiiioouyra 6acklM OTOJIyIl KETKEHJE Te3 MaalbIMaTThl MaHeIaeru
NpUOOPAYH HUMHEH CUTHAIN3ATOP (YH XKe JKapblK) Oeper.

KamA3 aBtoMmoOmmmuae MM124-b GachiMIbIH aBapHsUIBIK
natuyurn uuu auadparma 34 MeHeH OOJYHTeH INTylep TYPYHIery
kopnyctad 35  tTypar. JluagparmaHblH ~ anAblHa ~ MalJoo0
CHUCTeMachlHaH Mail KejeT jkaHa aHbl TYpTKy4 31 MeHeH Oupre
keTepeT. JnapparMaHbiH YCTYHKY O6JyryHe KbIHMBLIAYY 32 'kaHa
KeIUMBUICHI3 33 THiiMeK JkaHa sauadparManbl TYPTYN TYpra
IPYKHUHA KOIOJITaH.

Kopmyc ycrynen mmekepu 27 Oap wuzonstop 29 MeHEH
*KaOblIraH, acThIHAArel arailblH  ublmka 28, MeMOpaHaHBIH
QIBIHAArel  OOIITYKTY CBIPTKBI aTMoc(epaiblk 0acklM MEHEH
TEHJACIITUPUII TyparT.

6.4 Kyiiyyuy MaiiAbIH 1€ HIIIJIMH YeHeTu4

AiiioouyHyH Oakrarbl KyWyydyy MaiJblH KeJeMyH O0aiikoo
YYYH, aBTOMOOMJIZIMH J1arbl KaHYa SKOJIZYH apajibITblHA YSHH aiigana
TypraHblH OWJIYYy YYyH KyHyydyy MaiJblH JEHII3JUH 4YEeHerny
KbI3MAaT KbLJIaT.

Kyilyydy MaiablH JEHID3JIMH 4YE€HOeedy JaT4UK YYYH ChIM
TYPYJITOH  peocTtar KojpoHynar. Kankareruka KUWTU3UIITEH
pblyarapiH Oambl peocTarta KbUIbIN (6.4 a-cypeT) eaueeHy KaObLia
anreiuka skeHeToT. K»3 Oup Ty3yaymrepme KyWyydy MaiiasrH
JIGHI?2JM  a3zaiiraHia IMT HOpuOOpAOTy JaMIlaHbl >KaHIBIPYYdy
TUMMEK OPHOTYIITaH.

Ky#iyydy mMaliiblH JEHIDIJIUH KOPCOTKYY MATHUTAJIEKTP
natyury (6.4 a -cypeT) HUHK KOIIyHYCYHAH JasiplajiraH aJlJibIHKbI 3
’KaHa YCTYHKY 4 OeJIyKTeH TypraH KOpHyCTaH TypaT. AJIABbIHKbI
OeJIYTYHYH MUMHJIETH OKTO 2 peocTaTTblH OpOH3a KbUITbIYbI
OCKUTWITeH. YUyl 53JI€ OKTYH CBIPTbIHA WMJIMHIP TYPYHIOry
KanmpoH Kajkarbld | MeHeH pwiuar 7 Oekem OekuTuireH. bakTeiH
nunHaeru MaueiH geHrauu 0 nen I (Tonyk) ra 4einH >KpUIranaa
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KBUITBIY PEOCTATTBIH asArblHAa YeHHH Xbl1aT. KopnycTyH YCTYHKY
OemyryHe kapmmbutbirbl 90 Owm  OosroH, 0,2 MM auaMeTpaerd
HUXPOMCBIMBIHAH OPOJITOH TEKCTOJIUT IlacThHa 10 OeKuTHIIreH.
PeoctarteiH opoMyHyH Oup ydy 11 KbIMUbITKbIYKA 5 4YbIrapblira,
SKAHYNCH — JATYUKTHH “‘Macca’ chIHa OEKUTHIITEH.

PeocTarThIH KbIATBIUBI Aa UHPEUTUIITEH TYPYHIO 8 CHIM MEHEH
“macca” ra yblTapblITaH.

JIaTUMKTUH KOPIYCYHYH YCTYHKY KaHa allbIHKbI OOIYTYy KU
BUHT 6 MEHEH OMPHUKTUPHUIITEH.

Kyityyay MalapiH IEHIDIJIUH KOPCOTKYUYTYH KaOBLT

QITBIYBl  DIEKTPMArHUTTYY JKaHa  MAarHUTINEKTpiyy  Oomym,
TemIeparypa *aHa OacbIMIBIKbIHIAN UILTEN, 614604y KaTyKachIHbIH
CXeMachIHaH JKaHa KOIlyM4Ya pE3UCTOpYyHaH aibipManaHar. (6.4 0 -

cyper).

19 18

6.4-cyper. PeoctaTTyy J[aT4MK JKaHa MarHUTAJICKTPIYY
KYWYY4y MaiIbIH JCHTIIIIMH KOPCOTKYUTYH KaObLT aJIrbIYbl:

a —JaTYUKTAH OKAIbl KOPYHYIIy, O —YbIHAIyy BCKTOPJIOPYHYH
JMarpaMMachl, B —MarHUTJICKTIPAYY KyHYY4dy Mai[plH JEHIDIJIMH KOPCOTKYUTYH
KaObll anrblYblHBIH 24 B yuyH dJekTp cxemachl, | —kamkareid, 2 —ok, 3, 4 —
KOPIIyCTYyH aCTHIHKBI JKaHa YCTYHKY OeNyry, 5 —KbICKbI4, 6 —BHHT, 7 —payar, 8 —
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3BIMIIITHYH, 9 —XKbUITBIY, 10 —TeKCTOJMT IIACTHHACH!, 11 —peocTaTTsIH OpOMYyHYH
asrel, 12 —peocTattelH opomy, 13, 14, 15 —OupuHYM, SKMHYY, j)KaHA YUYHUIY KaOBLI
AJrbIUTBIH KaTylIKadapbl, 16 —TOKKeNyY4Yy KbICKbIY, 17 —kolyMua pe3uctop, 18 —
TEPMOKOMIIEHCALIMOHAYY PE3UCTOP, 19 —MaTYnKTHHpeOoCTaThl

6.5 3aps00 peKUMHMH KO30MOJI1604Y MPUGOP.

AKKyMYIATOpIYK OaTapesHblH —3apsAJalibllibH, TeHepaTop
MEHEH  peJe-peryisaTopayH  Oy3yKTyI'yH  Ke3eMejliee  Y4YYH
amrepMeTp KoJAOHYNIaT. (6.5-cypeT) AKKyMYJIATOpAyK OaTapesHbIH
3apsAAJ00 PEKUMHH TOK KOPCOTKYY (amMIepMeTp), UbIHAIYyHY
KOPCOTKYY (BOJATBMETP) K€ CHUTHAJ JIaMIachl MEHEH KO36MeJIJ106re
6omnotr. CurHan nammachl aiioouyyra Oy3yKTyKTy OaT aHBIKTOOTO
MYMKYHYYJIYK Oeper. Amnepmetp (6.5 - cypeT) cTpenkaiaH 2, OKTOH
7 KaHa SKOPJIOH 6 Typar. SIKOpb TOMOHKY KOMYPTEKTYYy OOJIOTTOH
»KacaJraH jkKaHa ara MarHuT Tajxaachkl TAACUPUH TUHTU3TECH]IE MAaTHUT
TaJIaaChIHBIH KYY CBI3BIKTapblHA Kapara e3repyyre ayymap OOJIOT.
YbIHXKBIpJa AJIEKTP TOTY JKOK Ke3/le SKOp TYPYKTYy MarHMTTU Kapal
0areIT anaT, CTpeKa HeJJe Typar.

JIaTYUKTUH HETU3M S5 ’KaHa KbICKbIY | apKbUTyy SJIEKTp TOTY
OTKOHJI® SKOPJAYH ©3YHYH aljaHachblHJa MarHuT Tajaachl Maiina
00JIOT, aHBIH Kyd4 JUHUSIAPHl TYPYKTYy MarHUTTHH TaaachlHa
neprneHaukynsp. byn TamaaHelH Taacupu MeHeH crpenka 90°
Oypynyyra apakeTTeHET, OMpOK ara TYpyKTYy MarHUTTHH Tanaachl
KapIIbUIBIK KOPCOOTOT.

TokTy KepCeTKYUTY TYpyKTYy MarHUTTH 7 MarHUTTOOHY
a3aiiTyy, kKe0eHTYy MEHEH JKOHTe caiyyra 0oJoT.
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6.5-cyper.  KbIMMBIICBI3  MarHUTTYy TOK  KOPCOTKYY

(ammepmerp):

a-Ty3ysynory, O —KepCOTKYYTyH SKOpPYHa TaacHp OTYY4y KYdYTepAyH
JMarpaMmmacel; 1 —KbICKbIY, 2 —CTpeJKa, 3 —MarHuT WyHTY, 4 —TypyKTyy MarHur, 5
—Herusu, 6 —siKop, 7 —OK, 8 —TastHbIY

6.6 CnmgomeTtpaep

CrnuoMeTpIuH KbI3MaThl- aBTOMOOWUJIMH KbIHMBLUIBIHBIH
BUITAMJIBITHIH JKaHa OIIOJ 3Jie yOaKTa OTYITOH >KOIIYH apaibITblH
KOPCOTOT. CnugoMeTp OKd  MEXaHU3MJCH:  BUIIAMIIBIKTHI
KOPCOTKYYTOH aHA JCENTETHYTEeH Typar. ApakeTTeHyycy OoroHua
MarHuT  WHIOYKIUSUIBIK  JKaHa  JJEKTp TOTY MEHEH; HIIKE
KUPTH3WIMIN  OOIOHYA OJKYMIIAK BaJl JKaHa OdJEKTP KOIIKyJy
apKBLITYY.

blnpaMapIkTe KOpCOTYYUY CIIUJIOMETPJIIED
MarHUTHHAYKIHUSUTYY TPUHITMONHIEe uimelT (6.6 a -cypet). MarHut
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4 , aiillaHyy ajbIll Keyydy Bayijga 3 OCKUTHITEH, DKU Ke Oup Heue
YIOJIAapbI U CKTUH alJlaHachblHa  TOJIYK  >KalTramka"jan
MarHuTTenvHreH.  bamka  okro 8, 9KM  NOAUMITHUKTE
MarHUTTEIMHOEreH Marepuanaa (UTFOMUHUN) KapTyIIKa —KOJIMadyoK
2, opHoTyaraH. An Oup a3 KbUTYbIK MEHEH MarHuT TaJlaaChblHBbIH
©3YHOH YbIKKAH KYY CBI3BIKTAapbl KapTYyLIKAHBIH MaTEpUaIAAPBIH
KECUIl OTYYr® bUIAMBIKTAIITHIPIITaH. bup a3 JKbUIYBIK MEHEH
JKaWralTbIphUIraH 3KpaH | JKyMIIaKMarHuTMaTepHaiblHaH
Kacaiblll, MarHUT TajlaachblH >KYMYIMYy OarbiTKa HYKTal Typar.
Banuktyn  aliylaHTyy MEHEH MarHuT  Tajaachl  KapTYyLIKaHbIH
KaTMapblHa KYyIOH TOTYH Maia KbUIaT, al 3 yOarblHJa MarHuT
TanaachlH Ty36T. MarHuT Tajaachl MEHEH KapTYLIKaHbIH Tajaachbl
TOJIFO0O MOMEHTHH Iaii/ia KbUIbIII, MATHUTTUH allJlaHyyCyHa OarbITThI
Oypyyra apakeTTeHeT. byl MOMEHT MarHUTTUH aiJlaHyy CaHblHa JlaJl
kesieT. Kaprylika MeHeH cTpenkaHbiH 6 Oypyiyy Oypdy, MarHUTTUH
aliJlaHyy CaHblHA Jajl KEITI€HJIUMKTeH CIHUJOMETPIUH HIITeecy Ja

TYPYKTYY.

6.6 —cypeT. MarHUTUHAYKIUSUIBIK CITUAOMETPANH TY3YTYIIY:
a-cXeMachl, O-TBHIIIKBI WIMHYYCY 0Oap 3cCenTerud, B-CIHIAOMETPre aiaHyy
ajpIll KeNTupruy;  l-9kpaH, 2-KapTyllka, 3-aidjlaHyy ajbll KelaTtuprud Baj, 4-
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Mar"uT, S5-mIKaja, 6-CTpelika, 7-CIupaigyy HOpyxwuHa, 8-0k, 9, 11-y3yH TumTep,
10-y3yHyHaH KbICKapThUIraH TuIl, 12-0apabangpiH tumrepu, 13,14-6apabanmap,
15-6amtankel  GapabaH, 17-KkpIcKapTburaH  TUIN, 18-ciMOMeTpaM — HIIKE
KUprusyyuy penykrop, I, II, Ill-uepBsik KbliiMbLT ©TKOPYYIOPY

KamA3, MA3, KpA3 x.6. aBTOMOOUIAEPUHIE T U M M € K C
M3 3IEKTP TOTY MEHEH UIMETEH CI U JOMETpPIEp
opHotyarad. An natunkreH MO307 xana xkepceTkyuTeH 12. 3802
Typat (6.7 —cyper) .

Hatark MD307 s1eKTp TOTY MEHEH HINTETeH TOPT VIOJIIYY,
TYPYKTYy MarHUTTEJIUHIEH, YU (azaiyy, poTopiyy reHeparop 0oy
caHajaT. AiaHyy KbIMMBLI OTKOPYYYY KYTYHYH JKETEIEHYYYY
BaJIbIHAH CIUJIOMETPAMH YEPBSK OTKOPIY4YY apKbUIyy TY3 THIITYY
HUIMHAP LIeCTepHsUIapblHaH Oepuier. J[aTYMKTUH cTaTtopy €3 apa
120 rpamyc Oypu MEHEH JKaWTalKaH Y4 KaTylmkaJaH TypaT. Ajap
“Kpu1/ibI34a’” TYPYH/1© TyTalUThIPBLITaH.

Kepcetkyu 12. 3802 MarHUTHUHAYKUMSUTYYy O3JEKTp TOTY
MEHEH HuITedT. bup KoXKyxra: bUIIaMIBIKTBI KOPCOTKYY JKaHa
JCENTErny, AJIEKTPKbIMMBUIIATKBIUBl KaHa 3JIEKTPOHIYK OJOKTOH
Typar. blnmamabIkTel KOPCOTKYY KaHa JCENTEerny
3EKTPKbIMMBUIIATKBIYBIHBIH POTOPY MEHEH CHHXPOHAYY KOIIYJTaH.
DNEeKTPKBINMBIIAATKBIYBl  AJIEKTPOHIYK OJIOKTOH TOK ajiaT, al Y4
tpansuctopgaon VT1, VT2, VT3 xana pesucropnopnon R1- R6nan
Typar. DIEKTPKbIMMBUIIATKBIYBIHBIH CTATOPY Y4 (a3anyy OpoMIOH,

Y4 KaTymkajgan Typat, ap oupu (2300 ) oponroH »aHa KapIIbUIBITHI
220 Om.
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Yxazamens 12.5882
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AamyunM3I387
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6.7-cyper. DJEKTp TOTY MEHEH HINTEreH CIUJIOMETPIANH
JJIEKTP CXEMacChl

a-M3307 natuury, 0-12.3802 ciuiomeTpAuH KOpCOTKyuy, 1-3
‘47 “—” OUPHUKTUPYYUY KbICKbIYTAP

DNeKTp TOTY MEHEH ummrereHraxomeTtp (6.8-

cypet) KamA3, 3WJI-133I'A x.6. aBTOMOOMIIIEpAEC KOJIIOHYIAT. AJl
natuukred MO307 xana xepcetkyureH 121. 3813 typar. Huree
npuHuuOu 12. 3802 okmon OMpPOK KOHCTPYKIUSACBIHAA ICENTEruy
KOK, KOPCOTKYUTYH LIKaJachl ©3repTysireH. TaXoMeTpAWH IaT4uru
Maii HaCOCYHYH BaJIblHaH aljlaHyy ajiar.
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6.8-cyper. DJIEKTp TOTYy MEHEH WIITereH TaXOMETPIANH
3JIEKTP CXEeMachl

a-MD307 natuuru, 6-121.3813 TaxomeTpauH kepceTkyuy, 1-3
“+”  “—=” GUPUKTUPYYYY KbICKBIYTAP

6.7 Taxorpadrap

DO apaliblK  KYKTepAy  TalllbllaH  aBTOMOOWJIIEpre
CIIUJIOMETPAUH OpAyHa Taxorpadrap opHyTynar. Taxorpad emdeuT
JKaHa CaKTan KalThIpaT: )KYPYYHYH BULAAMIBITBIH, OUp CYTKaaarsl
KbIMMBIIZIBIH  YOAKTBICBIH CaaT ’KaHAa MHUHYTa MEHEH,  CyTKa
WYUHJETH aBTOMOOWJIIMH OTKOH J>KOJIYHYH apalbITblH, YbITbIM
OoNroH Kyilyydy Maiiapl, aliJoOuyHyH aTKapraH HWIITEpUH >KaHa
pynna oTypyn aijaraH yOarblH, 5C ajifaH >KaHa PEMOHTTOIOH
yaypaapeiH. Taxorpadra Oup cMeHIerd AuarpaMmarnap aBTOMaTThIK
TYPI®  JKAHBIPTBUIBII  JKa3bUIbIl ~ TYpPraHAbIKTaH 7  KYH
WYUHJIETUIIEPIN PETUCTPaiiusiiooro 60or.
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7 - BOJIYM
7.1 7KapbIK KbLIYY KaHA )KapPbIK CHTHAJTH3ANMSACHI

JKappIk KblTyy ’kaHa »KapblK CUTHAIM3ALMACBIHBIH ITPUOOPIIOPY KOK
aliJIOOYyHYH aBTOMOOMJIJE KOOICY3 MILUTOOCY MYMKYH 3MeEC KaHa
KYPTYHUYJIOp YYYH Ja BIHTAWIYyy MAPTTap KaMCHI3 KbUIBIHOAMT.
KbIiMBUIIBIH BIIAAMIBITEIHA JKapalia, (apaiapblH Kapbirsl Maiga
OOJITOH TOCKOOJIYKTap KOPYHTOH/I® aBTOMOOWIIIM 63 YyOarbiHaa
TOKTOTYy YYYH XaHa >KOJJIy KOpYYHY KaMChI3 KbLIyyra THHHIIL
MBbIHJaH ChIpKapbl aBTOMOOMJIIMH TabapuTTepu, OypyayyJapblHbIH
Oenrunepu OepuiieT, apTKa al00, HOMEPAHUK OCJTHIICPAUH
KOpYHYILy, KaOWHa, CaJOHIYH WYTEpH, KalOTTyH ajjbl, OaraxHuk,
KOHTPOJIIyK-4€HOe NpHOOpIOpY KapblK KeUIbIHAT. KyHIy3 k010
TPAHCIOPT Kapa)xaTTapbl Kell OOJIFOHY MEHEH, TYHKY YOaKbITTa >KOJI
KeIpchIrbIHBIH 50 %  KaTTasnar. Kapuml kene »xaTkaH
aBTOMOOMIIEPIUH  apaibirel 25-30 M KanraHaa TY3IeH-TY3 Ke3re
yareutyy OOJIyn, aiJo0YyHyH KepOeW KalyyCyHa alIbIll KelleT.
MpbiHga, (apaHblH >KaKbIHKbI KapbITbIH KOJJOHOOTOHAYKTaH »aHa
dapa Tyypa sMec KOHT® CaIbIHTAHABIKTaH 2,5 3ce Ko3dy YLITyyra
asbin KesieT. JKos KbIPChITbIH KaTTOO CTaTMCTUKACHI OOFOHYA OapIbIK
aBapustiapAbiH 15 % TymaH jkaHa Kap JKaan JKaTKaHJa KaHa

O6opo1oIopa0 00J10T. Kappik  KpUIyy — KaHa HKaPBIK
CUTHATU3alUSCHIHBIH KOOTICY3TYK YUYH pUOOPIOPYHYH
3apeuiabirbl [OCT 8769-75 TexHUKANbIK MYHO316MeJiepy MEHEH
perinaMeHTTeNreH.

XKappik KbuTyydy TpuOOpIOp Y4 TOMKO OOIYHOT: CHIPTKBI

KapBIK KbUTYY, JKapbIK CUTHAIM3ALMICH )KaHa WUKH JKaPbIK KbLITYY.
ABTOoMOOMIIEepAe (apamap, TymMaHTa Kapuibl ¢apaiap, apTKbI
dapanap, nammna-dapa, noapapHUKTEp, radAPUTTUK KAPBIK KbUTYydy
JaMIiaiap, OypyJayyHY KOpPCOTKYYTOp, TOPMO3IOOHY OMIIAUPIUYTED,
apTkel (apanap, mpuOOPIOPLY JKapbhIK KbUIyydy JiamIiajiap, ajbll
KYpPMe JlaMIia, IMPOKEKTOPJIOp KOJNAOHYNIAT. MBIHIaH CHIPTKAaphl
Oara)xHuK, KabuHa, camoH k.0. ma xupeT. JKapblKk KbUIyydy
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npubopiop Kol ke Oyr MeHeH OalKapblIyydy asKbIpaThIll-
KOILIKYYTap MEHEH OallKapbUIbIIIAT.

XKappik kbuTyy mpuOOpIOpYHIa >KapbIKTBIH Oymarsl 0oy
9JIEKTp JIaMMachl KbI3MaT KbuTaT. Jlammanap ra3 TONTYpy/Iyn KaHa
ToNTypynbai xacampimar. JlammaneiH Ty3ynymyHe (7.1 -cyper)
nokosib 1, dusHen 2, aba copaypyiyn ajiblHTaH, aHbIH OpAyHa
WHEPTTYY Ta3 TOJNTYPYIraH, TE€PMETHKAIBIK TYPAO IIHPETHITECH
koj10a 3, anbICKbl 4 jkaHa >KAaKbIHKbI 5 KapbIKThl Oepyy4yy BOJIb(paM
ChIMBI jKaHa 3KpaH 6 KUpeT. AJBICKbl )KaHa JKAKbIHKbl 3KU HYPIY
allyy YYYH ChIM 4 4dadbIpaTKbldyaHa, ajl 3MH CbIM 5 (GOKYCTYH
CBIPTBIHA >KaWTammeIpbulaT. bup, sku ChIMAyy Jammanap Kydy
TYPAYY4Y® OONTOH KapBIKTHI Oepyy MeHeH KoyjoHynar. Jlammanap
narpoHro (usHen ke dSku mTudr 8 MeHEeH OEKUTHUIIeT >KaHa
OpyKUHaHBIH 9 Taacupu MeHeH KapmanaT. [Ipuboprnopay xapbik
KbUIYY YYYH JKapblK Kbulyy Kydy | — 2k nmammanap, muiados,
OaraXKHUKTEpPAMH JaManajJapblHbIKbl 3-6 KI JKapblK KbUIyy Kydy
MEHEH jkacanaT. bup ceiMayy mammanapasia Oenrmienunm A 12-21
ke A 24-21, sxu ceimayy Al2 (45 +40). A tamracel — namra
aBTOMOOuUIIEp YUYH, 12 xe 24 — HOMHHANAYy YblHAIyycy, 21 kaHa
(45 +40) —nmammaHbIH ap OUP CHIMBIHBIH KyOaTTyYIIyTy.

a) Axepynyw  0) B)
Y !
.
1
.
A 8
9

7.1-cypeT. ABTOMOOWIIMH JlaMTIanaphbl:
a —OBKUd OpoMIyy ¢apaHblH JaMmaiapbl; O —3KU OpOMIYY
no(apHUKTUH JaMIlajapbl; B —OUp OpOMJIyy JiamIla MaTpoHy MEHEH
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7.2 ChbIpTKBI KapbIK Oepyy NPUOOPIOPY KaHa KAPbIK
CHTHAJIM3ALHUS ChI

®apa kaHa ¢oHapJap.

Terepek dapamapasin Herusru 6eayry (7.2-cypet) kopiyc 4,
OIITUKAJIIBIK 3JIEMEHTTH KapMarblutaH 5 Typar. ONTHKAIBIK JIEMEHT:
yaubplpaTkeluTad 1, otpaxarenaen 10, mamnagad 9 »aHa MaTpoHIOH
Typat. K93 Oup ydypiapaa ONTHKAIBIK 3JEMEHT JiaMia-(pap TYPYHIO
KacanmaT. ABTOMOOWJIb Cyy TOCKYYTaphIHBIH ©TO TypraH O0o0Jico,
QIapIBIH  ONTHUKAIBIK JJIEMEHTHH TEPMETHKAIBIK OCKeMIMKTE
xacamar. ONTHKAIBIK 3JIEMEHT KapMarbl4ka MUK 000JOK 2 MEHEH
OekuTHIIeT jkaHa Y4 BUHT 12 wmeHeH Oypamar.  ONTHKAJIBIK
AJIEMEHTTHH, (apaHblH KOPITYCyHA TyypachlHaH »aHa OWMHWUTHHEH
KOHTO CaliblHyycy BHUHT 3 MEHEH arkapbuiar. Jlammara deiHamIyy
IITeKep KOJIOAKAchl 6 apkeuryy Oepmiter. Anbickel 14 kaHa
JKAKbIHKBI 15 JKaphIKTHIH IITEKKEPUH aNalllbIll Caibill anbdac Y4YH
Kononkana ¢ukcuprneeuy 13 tysymymy 6ap. Dkpan 11, mammanbix

QIIBIHJIA OPHOTYJTAH, JKaKbIHKbI KAPBIKTHI  YarbULABIPYYAaH
CaKTauT.

1110

7.2 cypeT. dapaHbIH Kalbl KOPYHYLIY:
1-yaypIpaTKbly, 2-U4KH 000JOK, 3-KeHIeedy BHHT (3 mT.), 4-Kopmyc, 5-
ONTUKAJIBIK JJEMEHTTH KapMarbly, O-IITeKep KOJOIKAChI, 7-KpOHIUTEHH, §-
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npyxuHa, 9-mamma, 10- kaifpa dadslpaTkeld(oTpaxatens), ll1-okxpaH, 12-wdku
obonmokry Oexuryyyy BuUHT (3mrt.), 13-puxcupneeuy ty3ynym, 14, 15-anbicksl
JKaHa >KaKbIHKbI JKapBIKTBIH IITEKEPH

Kemuynyk  ¢apamap  (7.3-cyper)  skapbIM  KapThliai
QKBIPATBIITAaH  ONTHUKAIBIK ~ JJIEMEHTTYY  Ooiymar. MerHmai
3JIEMEHTTEP/AMH YauyblpaTKeIuTaphl 5 napadosa TYpyH1e OOyIl, HUKU
0eTH KyKa alOMUHUNA MEHEH KallTalbll, Ky3TyIei *KalThlpaTbUIraH.
KapwikteiH Oymarel Ooyiym 3K OpoM chiMayy Jamma 4, 50 Br
KyOaTTYyJIyKTarbl ajbICKbl KapbIKTBIH J[ OpOMY YauyblpaTKbIUTBHIH
OKYyCYHa >KalTaThIPBIIITaH, aJl MU >KaKbIHKbI KAPBIKTBIH OPOMYHYH O
kyoartyynyry  14-40  Br, ¢Qokyctan OH  KaHa  COJIIO
YBITAPBUITAHJBIKTAH ~ KAPBIKTBIH ~ HYPY BUIABIM  JKaHa  OHTO
OarrrajraH.

uuuu

i Iu.ff ™\
r-----; N

...:z

7.3-cyper. Terepek (apaHblH TY3YIYIIL

1 — BUHT; 2 — (ukcatop; 3 — yaublpaTKbI4; 4 — JaMIIa; 5 — KapPBIKTHI
KaUTaprely; 6 — KEJIUM THIThI3AArei4; 7 — 00070K; 8 — TUTUHEH
OCKUTUIYYUY BHHT; 9 — kopmyc; 10 — opHOTYIyydy miakek; 11 — Tok
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OTKepYYuy cbhiM; 12 — ceiMayy kosoaka; 13 — martpon; 14 —
npyxuHa; 15 — OareITTarsrd; /| — ajmbICKBI JKapblk Oepyydy opom; 6 —
YKAKBIHKBI JKapblK Oepyydy opoM

MpbiHiall ONTHKAIBIK 3JIEMEHTTEP AaCCUMETPHUKAJIBIK >KapblK
YyaybIpaTKbl4 3JIEMEHTTEp Jen aranar. JKapblk, MaHaaijaH Kele
KaTKaH TPAaHCIOPT KapakaTTapblH YarbUIABIPOAT KaHa SKOJAYH OH
JKarbIHBIH JKapblK 00Jyycy KakubipaT. YaublpaTkeld 3 TOMITOHTOH
ObLABIPIYY alfHEK, aHBIH >KapJaMbl MEHEH ONTUKAIBIK 3JIEMEHTTHH
YKAPBITBIHBIH HYPY JKOJIYH YETHHE KaKIlbl yaublpan kepceTeT. Heim
’KaHa YaHJIbIH KUPUILMH KEJTUM ThIThI31arely 6 6TKepOeuT.

Tux Oyputyy dapanap (7.4-cypeT) 3amanOan aBToMOOUIIIEpE
konpoHynat. Terepek (apanmapra cajbIIITBIPMANTYy KapBIKTHIH
HYpPYHYH 4a4bIpoo Oypdy YOH KaHa KOJJIyH KOPYHYIIY Ja >KaKIIbI,
MaHJalKbl alJJOOUyHYH KO3YHO 4YarbUlAblpyyra OarbITTajiraH
KApPBIKTBIH ~HYpPY TOMOH OOJTOHIYKTaH KON KbIHMBUIBIHBIH
KOOIICY3AyTyH a3aiiTar.

A kepyHywy

15

A\
15 156 13 10 N

7.4-cypert. Tuk 6yqujIy (dapaHbIH TY3YTYLIY:
1 — xomymya Jiamna; 2 — Kopoyc; 3 — KelCyydy IpyKuHa; 4 —
TOK OTKOPYYYYy ChIM; 5 — Kojojaka; 6 —mpyxkuHa; 7 —mapabosa
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TYPYHAOI'Y KapbIKThl KaWTaprsly; 8 —Herusru jamna; 9 —kopmyc; 10
—6epk; 11 —mmactuna; 12 —06om0k; 13 —vausiparkery; 14 —BuHT; 15
—KOHTO KeITUPYYUY BUHT; 16 -THITBI3AarbId

Tymanra kapumbl (apajapaa 4adblpaTKbIYTBIH JIMH3aChIHA
YaubIPATKBIUTHIH aTalblH (OPMAChl KOJJOHYITAHBIKTaH (hapamarst
KApBIKTBIH HYPYHYH Oepuiyydy Oypduy YOH »KaHa TOMOH OOy,
KanTajljgapra 4Yadblpoocy KEHUpPU OONTOHAYKTAaH TyMaH, Kapiyy
Oopollo, Karyy >KaaHaapia >KYPreHIe >KOJAY >KaKIbl KepceTeT.
Ty3ynymn Herusra ¢apanapra OKIoII, 7.5 a-CypeTTe KOpCOTYIToH.

a 234 5 6

1- 678 9

10

7.5-cypeTt. ATaiibiH (dapanap:

a —TyMaHra Kapiel ¢apanap; 6 —namna-¢apa; 1 -yaqslpaTKbI4; 2 —KEIUM
TBITBI3JATEIY; 3 -00070K; 4 —OPHOTYYyUy LIAKeK; 5 -pediekTop; 6 —KapMarb4bl oap
JKpaH; 7 -mammna; 8 -maTpoH; 9 —NpyXKUHANYy THAMEKTHH KbICKbIYbI, 10 —dapa
JKOHIe calyydy BHHT, 11 -Bosbhpam; opomy; 12 —0OpoMIOPayH KBIYCKBIYTAPBI

K93 6up xeHusn aBToMOOMIIZIepie MHEPTTYY Ta3 TOJNTYPY/ITaH
YaubIPaTKBIYTHIH JKAaHA JKApBIKTHIH JIMH3aJapbl OWPHUKTHPHIIUII
)KacallraH ONTHKAJBIK 3JIEMEHT, ke Jamia-dapa opHorynart. Jlamma-
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dapa 7.5 O-cyper amlOMHHWI MEHEH KamnTalraH aifHekK-
pedmexkropyHaH 5, aWHEK dYadbIpaTKpluTaH 1, TaKk OpTOCyHa
OpPHOTYIITaH SKU BOJb(paM opomyHaH 11 (almbICKbI *KaHa KAKBIHKBI
KapbhIK YYYH) Typar. jamma-QapaHblH 5Kd OpPOMYyHa 3KH HPOBOJ
JKaHa OWp MPOBOJ ‘“‘Macca” MEHEH TYTAIITHIPBUIBIN, PEqUICKTOPAYH
CBIPTBIHA OPOMJIOPAOH YU KbICKbIY 12 UpIrapbuIra.

Hoa¢ apuukrep aBTOMOOMJIIEpINH ra0apuTTepHHUH
OeNTUIepUH AaHBIKTOO >KaHa Oypylyy y4dypyHIa >Kapblk MEHEH
OunaMpyy YYYH KbI3MaT KbuIaT.)KYK aBTOMOOMIMHHUH aJIbIHKBI
donaps [1D-130 7.6 a cyper Kymypy Ty3yJylire, OypyayyHY skaHa
rabapuTTUK JKApBIKTapAbl KepceTeT. MeTall KOpIyCTaH >KaHa
yayblpaTkeiutad | Typar. Kopryctyn TyOyHe THiiMekTyy Kojonka 4
’)KaHa TMaTpPOH Kapmarbld S5 >KalramrblpblUIraH. TulimexkTyy
KOJIOJIKa/Ia KU TPY)KHWHA ChIMall TUMMEK KaHa YBIHXXBIPABIH YIOTY
Typar. ‘“Macca” ra kopnyc Oont MeHeH Oekuit. Kopmyc sku
OeJYKTOH Typar, caprbld OHJAYY Kamkak OypylyyHy, aK TycCTery
rabapUTTUK >KapbIKTHl KOPCOTOT.

Aptkel  ponapp ®DII-130 7.6 6, B cyper OypyiayyHy,
aBTOMOOUJIIM TOKTOTYYyHY >KaHa TraOapUTTHK >KapbIKThl, HOMEPAUK
OenruHu kepcereT. DoHapb KOpIycTaH 3 jKaHa 4YayblpaTKbIYTaH
Typar. Kopryc kapa miactmaccagaH >kacalllfaH aHa y4 CeKIusra
OOJIYHTOH.
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A24-21]

A24-5 |1D130

OpaHkeBblil Kei3b11

1 74 9116)

7.6 —cypetr JKyk aBTOMOOWIMHHMH TOKTOTYY ’XKaHa Ta0apWTIHK >KapBIKTEI,
HOMEpPIUK OCJTHHH KepceTyyudy apTtkel ¢oHapmapsl a —IID-130 ampIHKBI
¢onapp; 6 —®@II-130 —apTtkel PoHaps; B —[1D-130 sxana PII-130 doHapiapbIHEIH
SJEKTP CXeMachl, | —9aubIpaTKeId; 2 —TBITBI3NATBIY; 3 —KOpIyc; 4 —THHMEKTYY
KOJIOJIKA; 5 —TTaTpOHKAapMarely; 6 —KeIuM aMOpTU3aTopy; 7 —JaMIa KapMmareid; 8 -
BUHT; 9 —poHapasiH ceknuschl, katadot; T —ToxToTyyuy curnam I1 —OypynyyHy
kepceTkyd: I' —rabapuTIuK XKapbik
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OpTOHKY CEKIHSHBIH TYOYHO pe3MHAIyy aMopTH3aTopy 6
OpPHOTYAyH, ara Jjamma KapMmarbldu 7 OekureH. bypymyyry
KOPCOTKYUTYH  OHY  Ccaprbld, TOPMO3 JKaHa  ra0apuUTTUH
KOPCOTKYYYHYH OHY KbI3bUI TYCTe. JKOTOPKY JKarblHIa >KapbIKTHI
KalTapreld 9 canplHraH, ajaThl BUHT 8 MEHEH pe3UHa TOIeJIrecy
apKeLTyy opHOTynat. KopmycTyH anIbIHKbI O6JIYTyHe Ty3CY3 JIMH3a
opHOTynayn, A24-5 »Ku Jammachl apKbUlyy HOMEpPIUK Oenrure
XKapblK OepuJer.

Kenun asmomobunoun noogapnueu xopmnycran 5 (7.7 a-
CYpeT), alHEeK 4YadbIpaTKbYTaH 3, OEKeMI1ee4y THIThI3Aarelubl 4
MEHEeH OO0OJOKTOH2 jKaHa 5KU OpOMAYy Jiamma 6 KUPrU3WJIreH
naTpoHJoH 7 Typar. KuumHe opoMm (KapbIKTBIH Kydy 6 Km)
rabapuTTepan KepceTyy YUYH, ajl 9MH YOH OpoMY (3KapbIKTBIH Ky4y
21 xn) —OypyayyHy OMIIIUpPYY Y4YH KbI3MaT KbUIaT. MOJA(PAPHUKTUH
obomory 2 xopmycka BUHT 1 meHeH OekutuieT. [longapHuk BUHT 8
MEHEH OEKUTHUIIET.

Kyk asmomoburunun apmrel ghonaper (7.7 6-cypeT) TOCKydy
9 ©Oap wopmycran 11, xei3er 13 jkaHa ak Tycrery 16
YaublpaTKeIUTap/aH, OEKeMIETKUUTYY ThIThI3Aarelysl 12 Gap
000/10kTOH 14 >xaHa Oup opomayy namna 17 >xana 18 axu mammnagan
Typran 3k natpoHAoH10 Typar. 17 nmamma (KapbIKTBIH Ky4y 3 KII)
aK 4YaybIpaTKbI4 apKbLIyy HOMEp OENTHMCHHE JKapblK OepeT, ai dMH
18 mamma (KapbIKTBIH Kydy 21 KI) TOPMO3TOOHYH OWIAMPYYCYH
KOpCOTOT. apTKbl (oHapIAsiH obomory 14 kopmycka 11 BunTTEp 15
MEHEH OCKUMT.
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7.7-cyper. Hoﬁ(bapHHK KaHa apTKel poHAPH

TI'asoren mamnanapbl (7.8—cypet) ['anmoren namnanapbl
KapBIK KbUIYy TEXHUKACHIHBIH MYHO3IOMOJIOPYH >KaKIIbIPTyyra
MYMKYHYYJYK TY3YIIYI, KEHUPH KoJaoHyna Oamrraabl. KomGanbiH
WYUHJETH WHEPTTYY Ta3ablH (Mof ke OpoMayH Oyycy) Oap Oomymiy,
HETU3IW  apTBHIKYBUIBITBI  OOJym  JCeNTeNieT. OKA  OPOMIYY,
rajgorenayy Jdammanapsl (AKI'12-60-50), 2 ace >kapbIKThl OEpHILET,
JKAKbIHKbI JKapbIKTbl TYHYK 60%, anbickbl >kapblkTel 20% TyHYK
kepceTeT, 20-40 % aBTOMOOMIIIMH BUIIAM/BITBIH KOOOUTYYTe IapT
Ty3eT). bup esexryy nammanap Hl sxama H2 TymaHra Kapiubl
(apanapnga JxaHa TPOXKEKTOPIOPIO, KM ©36KTYY Jammamap H4 —
OamKkel kapblk Oepyyuy ¢apaga kxonjgonynar. ['ajmoreH iammanapsl
KOHCTPKIUSIA KOPCOTYITOH raHa (apaiapaa KOJJIOHYIYIIY Kepek.
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HI H3
a) 0)

7.8-cypet: a—HI (AKI 12-55); 6 — H3 (AKT" 12-55-1);
B — H4 (AKT 12-60 +55)

7.3 Bypy/ayyHyH KapblK apKbLJIyy KOPCOTKYYY.

PC57- OypynyyHy xapblk MeHeH KepcoTkyd (pene) (7.9 a, 6 —
cypert) I1118 TypyHzmery axsipaTbln-KoumKyuTan 15, noadapHukreru
JaMmnanapiad  aptkel 16, anapiHKel 17 xkaHa nmT npubopaory
K©36MeJI1064y JIaMIaaaH 12 Typar.

DNEKTPOMarHUTTYY TOKTY Y3YI-KOIIyydy pejene  TeMHUp
e3ekyere opoM 9 oposroH. Opomayn Oup yuy CJI y3ryuryH
KbICKbIUBbIHA, SKUHYMCH- PE3UCTOpP apKbllyy R, HUXpoM cTpyHach 3,
SKopb 4 xkaHa ©30K 9 y3ryuryH b kpickbrubiHA OexuTuareH. Kpickpra
b or angeipyyHy komkyd 13 apkeulyy akKyMyJsTOpIyK Oarapesra
xomrynaT. KJI KeICKbIUBI Ke36MeJl JaMIiara TyTalTblpbuIrad. ©3ek 9
KpoHireiiH 11 MeHen OekeM OUMPUKTUPUITEH. ©O36KYOHYH OpPOMY
Oenrm Oepyydy JammanapeiHa 16, 17 »xaHa ke3emen Jjamriara 12
yaaanam Tyraurelpbuirad. bonor sikopp 4 xkana 10 esexuere 9
OCKUTHUJIITEH. Kemuynyk  aBTOMOOWIJIIEpAE  TUMMEKTYY-
TPAH3UCTOPAYK Y3Iy4Tep OpHOTYIAT.
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7.9-cypetT. XKapblk CHrHaIM3aTOPYHYH TOTYH DJEKTP MAarHUT apKbUIyy
Y3IYYTYH CXeMachl:

a —PC-57 TII118 axsIpatein-komKkyyy wmeHen, 0 —PC-57B, B -II118
QKBIPATHINT-KOMIKYIYHYH POTOPYHYH OHIO Oypyiyy yUypyHAArs! abasl

NmrreGeit Typrania THMMEKTEp 5 HUXPOM CTPYHACBHIHBIH 3
TAaCHpH  AacThIHJIA aXbIpam TypaT, TuUHMekrep 6 OpoH3a
IUTACTUHACBIHBIH 8 TapThUIyyCy MEHEH axbIpan Typar. Y3IY4TYH
TUHMEKTEPHUHUH OapIbITbl KYMYIIL

CtpyHaHblH 3 BUIABIMKBL Y4y aifHEK OWUpPUKTUpPIUY 2
apKbULyy OTYI, KaHJAJbIl >KOOHIOTYIraH aHa KPOHIUTEHHICH
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m3osiuusuiadrad. 18 OM  kapubUIbITBI  0ap pe3ucTop HHUXPOM
ChIMBIHAH naspaairan. PCS57 y3rydyHYH Kakiibl uirenm 21cB 9ku
JaMMachlHBIH OUp y0akTa WINTeOCYH KaMChI3 KblJia aliTaH]IbIThI
MmeneH, ain smu PCS57-B-32 c¢B »ku curhan jammoacel skaHa 1 cB
K©36MOJIJ1064Y JIAMIIAaChlH KaMChI3 KblJIa aJITAH/IbIThl MEHEH OUJIMHET.
Orepae Oup curHan Jlammachl KyHyn KeTce, TOKTYH Kydy a3asT Ja,
JaMIaHblH €4yl KyHyycy asar, Ke3eMmejjeeuy Jamra HIIKe
KUPTU3HIIOCHT.

Bypy/jlyyHyH sKapblK apKbl1yy KOPCOTKYYYHYH MILTE M.
Curnan namnanapblH HIIKE KOLIKOHJO aKKyMYJISATOpPAYK OaTapesiaH
TOK OT ajAbIpyyHYy Kouikyd 13, skopuo 4, ctpyHa 3, pe3ucropR,
©30KUOHYH OpoMy 9, OypylyyHy aXbIpaThII-KOmKyd 15, jkaHa
nammnanap 16 sxana 17 apKpulyy akKyMyIATOpAyK OaTapesHbH ““—
oToT. TOKTYH »KOiy cTpenka MEHEH KopceTyJreH. CreIMaapiblH
KapBIKTBITBI aHya 4oH 3Mec. CtpyHagaH 3eTynm Oapa jkaTKaH TOK
CTpyHaHBl BICBITAT, CTpPyHa 4YOKOJIAT jKaHa TapTyycy azasr. byn
yaypaa 0oJoT Skop4yo 4 SIEKTPMarHUTUHUH ©30KYOCYHO TapThLIaT
JKaHa Y3IY4TYH Tuiimexrepu 5 tukunmer. TuHUnkeH TUUMEKTEp S
pesuctropgon R skxanma crpynagman 3 eter. JlammaHbIH
YBIHKBIPBIHJIATBl TOKTYH KY4Yy J>OropyjalT jaHa ai >KapKblpar
kyiler. CTpyHaaarbl TOKTYH >KOTOJYIIy aHbl My3Aaryyra Ayylap
KbLJIaT jKaHa Y3yHIyry Kblckapar.CTpyHa KailpajaH TapThLIaT KaHa
TUMMEKTEpAU aXbIparar, IpoLecc KauTajnaHaT. TUMMEKTepIuH
TEPMENIYYCY MHHYTaCcbIHA 60-120 JKOJly ~ @XbIpaTbLIar.
Kezemenneeuy naMmaHblH THWUMIIMI — aXbIpaIl TYPYYyCYH
TUHMEKTEP 6 KaMChI3 KbLIaT.

PC-57 OypynyyHy >Kapblk MEHEH KOPCOTKYUYH KepeK OOIToH
ydyp/la K6OHIe KEeJITHPYY BUHT | MEHEH HIKe aumblpbliaT. BUHTTH
Oypan KuUpru3yy MEHEH CTPyHaHbIH 3 YOKYIyycy Ke0eueT, aHbI
MEHEH OMpre THUMEKTEPJIUH 5 apachlHIarbl KbUTUBIK, SIKOPh 4 MEHEH
©30K46HYH 9 apaceiHza 11a, Oyl ydypla THHMEKTepAUH Ja TUHUIIN
TE3/IeHT, aHbl MEHEH Oupre Jammnaiap/IblH KyHyI-euyycy Ja Te3/eHT.
JlaryH maHkacklH 7 WYy MEHEH NpYXKWUHaTyy IUIACTUHAHBIH 8
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TapThUIYyCy >KOHT® CajblHAT, aHbl MEHEH OHpre Ke3eMe1eeuy
JaMITaHbIH 12 WIlTee peXKUMHU 1a ©3repeT.

PC-950-0ypynyyHyH)Kapblk ~ MEHEH  KOpPCOTKY4YYH  aHa
aBapUsUIBIK OMJIIMPYYCYH Y3TY4y aBTOMOOHWJIL Oypynyy ydypyHIa
KaHa aBapHsUIBIK OUIAMPYYHY HMINTETKEHJIE kKapblK OEpYYYHY Y3yH
Typyy YYYH KbI3MaT KblIaT. Ojekrp cxemacbl 7.10—cyperre
KOPCOTYIIOH. Y3ry4, TUHMEKTYY S3JEKTPMarHuT peeHUH, 3JIEKTP
TOTYH Y3YIl OailJIaHBIIITBIPYYdYy OSJEKTPOHIYK TeHeparop 0oy
AcenTeneT. Y3ryure Y4 TPaH3UCTOp KaHa TOPT A0 KoJagoHynaT. T1
TPaH3UCTOPY (©3Y pelaKCallMOHHBIN TeHepaTop) aKKyMYISATOPY YKOK
TEHEpaTOpAOH TOK airaHja YbIHAJIYYHYH HMITYJIbCTapbIHBIH
TaacupuH azadtar. Tpansucrop T2 SMUTTEpUAMH KaWTallaHyy
PSKUMUHIE WIITEHT., an »Mu T3 TpaH3HCTOpY KyOaTTYYIyKTy
KYYTOHYPOT. TeHEpaTOpyH HIIMHJE Oup Kaiipa 3apsamoouy K50-3
KOH/JIEHCATOPY UILTEHT.
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7,10-cypet. PC-950 OypyiyyHyHXapblKk MeEHEH KOPCOTKYYYH IKaHa
aBapUSUIBIK OMIIMPYYCYH Y3TYUYHYH CXeMachl

BypyiyyHy KepceTkyd Jiammaiap 3JIeKTp TOTYHa KOIIyJIOai
typranga T1 »xaOwix, Myny K1 »xana K2 kapublibirblHaH TypraH
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YbIHATYYHY  OOJYIITypryd Kamchl3 Keutart. 12 xana T3
TPaH3UCTOPJIOPY Ja XKaOblk abamma Typar. Jlammamapasl WIIKe
kuprusrene Tl TpaH3UCTOPYHYH OMHUTTEPH TOK OylIarbIHbIH
“MUHYCyHa” JammaHblH oOpoMy apkeulyy aumon J[1 xana K6
KapIbUIBITBI  MEHEH Kommynar. T1  TpaH3ucTOpyHYH 0Oa3achl
SMHUTTEpre kaparta oH abamjarbl moteHnuanga. Tl adbuiat, MyHyH
apkacelHAa xaHa T2, T3 parel aubuiaT. ATKapyydy pene P1 umreir,
aHbIH THUHMEKTEpPU apKbUlyy TOK OylarblHbIH “OH’ KbICKbIYbIHAH
yplHaTyy Jamnanapra Oepuner. Tl TpaH3ucTopydslk abannga
oonrounykran Cl koHAeHcaTopy 3apsii ana OamrraidT. bup a3
yOaKbIT OTKOHIOH KHHUH TOKTYH Kyuy T1 TpaH3UCTOpYH aublK
abanma KapMOOTO aibl JKeTred KapMmail ambail KamaT »aHa ail
kaopiaT. T2 sxana T3 Tpan3ucropisopy aa xaOwwiat. P1 penecu
ULITeOCYH TOKTOT. Tuiimekrepu axsbipaiiT. Cl koHzaeHcaTopy
paspsinana Oamrran, T1 TpaH3uCTOpYH *)aObik abamna kapmant. Cl
KOHJICHCATOpY pa3psAAjaiblll OYTKOHIeH KUMMH KalipagaH 3apsn
Oamrramar. {1 nmuwomy Tl TpaH3UCTOPYHYH OMHUTTEPHH OH
MOTEHIUANIBIH KenuimMHeH cakrait, /2 muomy Pl penenn DKK
TOTyHaH Koprot, JI3 muomy T3 TpaH3uCTOpPYHYH >kaObIK aOaybIHAa
YbIHATYYHYH O€pHJIMIIMH KaMChl3 KeuiaT, JI4 paumomy amekrp
KaOJyyCyHYH CXeMachIHJAArbl JKYKTOJYYJIOpAYH ©3repyYCYHIe
apTKa KaluTyydy YbIHAIYy[daH CaKTauT.

8 - BOJIYM
ABTOMOOMJIAUH JIEKTPAKAOTYYCYHYH KAJIBbI CXeMaChI

8.1 DueKTpP:RaOAYYCYHYH CHCTEMAJIApPhb] JKaHA
CXeMAJIAPbIHBIH TYPJ16PY

Tpancnopt kapaxarrtapsl yuyH ['OCT 2. 701-84 nman kenreH
CXeMaJlapJIblH TYpJiepy Oap: NpUHIUIIHAILYY KaHa OUPUTYYIIep.
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MpuHomunmnumwanagyy cxewma Oy3ykTyKrapiael Tadyy,
ANEKTp KAOMYyCYHYH CXEMachlH TYHIYHYY, aHBI KO30MeJIee,
cxemara KUpreH OapIbIK kaOayynaplblH €3 apa apakeTTeHYYCYH
OMITYY YUIYH KbI3MaT KbLIIaT.

BupukTupyy CcXeMmachl cxeMmara KUpreH Oap/pIK
XKaOMyynapblHBIH ~ YBIHXKBIpHArbl ~ OUPUTYYJIOpPYH  KOpCeTeT,
MOHT@)XXJI00/I0 JKEHWIIUK OepeT >KaHa HKCILTYyaTHHsUIO0 YJypyHIa
aBTOMOOWJIIUH  BJIEKTPKAOAyylapblH OHJIOOTO  KbI3MaT — KbLjar.
KabmyynapabiH cxemaja jkairailyycy aBTOMOOHWIIIE KairariyycyHa
Jmanm  Kelmyycy Kepek. Cxemama TONTONTOH JJIEKTP TPOBOIIOPY
TYCYH®, 6JT46MYH6 *kapallla KopcoTyJIoT.

ABTOMOOUMJIIMH AJIEKTPXKaOAyyCYHYH >KAIIbl CXEMachblHIa K3
Oup TpUOOPIOPAOH Oamika TOMTOJTOH >KaOayymapasl Oemyr
KepcoTce 0010T. Anap Oy cxemara KUPreH ©3YH4e TONTOPAY TY3OT.
ABTOMOOUMJIIMH AJIEKTPXKAOAYyCYHYH KAJIbl CXeMachl TOMOHKYIOU
cucreMara OeiJyHOT: l-3JIeKTp TOTy MEHEH >Ka0ayydy cxema, 2-
OarapesulbIK OT aJAbIPyy CHUCTEMAacChl, 3-KbIHMBUIIATKBIYTHI OT
QIIBIPYY TY3YJYHY, 4-WYKH >KaHa CHIPTKBI Kapbhlk Oepyy, S5-YH
Oepyy curHamMzaunmschl, O-)apbplk Oepyy CHUTHAJTU3alUACHl, 7-
KBUTYYJI00 >KaHa J>KEJNJCHIUPYY CHUCTEMAaChl, 8-KOHTPOJIYK-UC€HOO
NpuOOPJIOPYHYH CHCTEMachl, 9- aifHeK Ta3zaoo cuctemachl, 10-
KolllyM4a KaOayymapIelH cucTeMachl, 11-pannoxalOayynapbIHbIH
CHCTEMACHI.

[Mpunnunuanayy  cxemanslH  OenykrepyHe  (8,1-cypert)
KOTOPKY KOpCOTYJreHJep Kairammrelpeuirad. Kepekreeuynepny
OMPUKTUPYYHY TaHI00/I0 KHHUHKH K000JIOPIY CAKTOO KEPEK.

Kpicka yOakpiTka uITEll TypraH j>aHa 4YOH TOKTYH Kydy
KepeKTele TypraH »IIeKTp >KaOayynaapel, MBIHJaH CBHIPTKaphl
aBapusUIBIK  ydyp/la WIIKe KApEe TypraH NpuOopiop, JIUHUATA
aMIEpPMETP-aKKyMyJIsTOp  YbIHXKBIpbIHA  OupukTHpHieT.  byn
KepEKTeoUYy TOIKO CTapTep, TaMEKH TYTaHJBIPTBIY, YH CHUTHAJIBI,
KallOTTYH aJBIHJArbl JIAMIIa, YbITAPBLIYYdy KApBIKTBIH IITEICENN
KHPET.

Kanran mnpubopiop ammepMmerp-TeHepaTop YbIHKBIPhIHA
oupukrupuner. [lpubopayH wHITee peKUMUHE, MYHO3IOMOCYHO
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BUIAWBIK, 3T€p ajlap KbIMMBUIAATKBIY OT AJIbIII TypraHja raHa UINTeH
TypraH Oosymica, HpUOOPIOPAYH UBIHKBIPBIH KOIIKYd apKbLIyy
OMPUTUIIN KEPEK; aMIIepMETP-TeHepaTop YbIHKBIPBIHA, 3rep NpHOOp
a3 TOK KaOBIJ ajblll, WINTEN >KATKaH KbIMMBLIIATKBIUTA K€ TOKTOI
TypraHja y3ak yOakbITKa HINTeice; O0pOOpIyK AJIEKTP SHEPIUsICHIH
KOUIKYY apKbLTyy OapIbIK *apblK Oepyy ammaparypackl OUpHreT.

bapabIk 4bIHKbIpra KOMIYJITraHJap CaKTarbluTap MEHEH KaMChI3
Oonymat. AKKyMyJISATOPAYK OaTapesHbIH 3apsiioody YbIHKbIPbIHA
CaKkTareld OpPHOTYYHYH KakeTH Jene >ok. JKapeik Oepyy kaHa
CUTHAJIM3ALUSHBIH NPUOOPIOPYH CAaKTOOHY OH JKaHa COJ Taparka
Oenyyre KOpPCOTMOJIep Oepuer. DKCIUTyaTalusI0010
UIICHUMIYYJIYTYH a3aiTHOO YYYH KbIMMBUITATKBIUTBIH OT alABIPYy
TY3YJIYIIYH >KaHa OaTapesyiblk OT aJJblpyy CHCTEMachblH 4YyKyll
TyTallyyJaH CaKTarbluTap KOOJOaMT.

ABTOMOOWIJIIMH 3JIEKTpP ka0 yyapblH OUPUKTUPYYIA® O U p ©
TKOPIYUTYY CHCTEMa KOJJIOHYIAT, 3KNHYU O TKOPIYUTYH
OpAYyH KY30B, paMa, KbIHMBUIAATKBIYTHIH OJIOTY jKaHa Oallka 3JIEeKTp
TOT OTYY4Y TeMup OenyKrep aTkapaT (aBTOMOOWJIIMH ‘‘Maccachl’).
bup eTkepryuryy cucremMa INpOBOJUIOPAYH CaHbIH  JKaHa
3apITAIBIIBIH a3aiTaT. BUPOK IPOBOAIYH CHIPTBIHBIH ChIAPBUIBIIIBI
MEHEH aybIK JKEPU aBTOMOOWJIMH ‘‘MaccachlHa”  THHHII, YyKyJ
TyTallyyra ajblll KeJET, CaKTarblyrap Oy3yK 00JICO —epT YbIThIIIbI
MYMKYH. MOHTaX00r0 >KeHWJ Ooilyy JKaHa IPOBOJIOPILY
KEIMIYYIOH OKaKUbl CAaKToO YYyH ajapAbl TONTON OpPOLIOT.
[IpoBomopayH OarrapblH KbIMUBITKbIUKA OEKTHILET K€ LITeKepre

OpHOTYIIAT.
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Auszennaguik Kb UMBIAATKSBYTYY
aBTOMOOUJIIEPAUH AJEKTPKa0ayynapbIHbIH CXEMAaChIHBIH
©3reYeIIYKTOpY OOyl  DJIEKTPUBIHXKBIPBIHAAIBI  HOMHHAIAYY
YBIHATYYHYH 24 B YelnH G OO0JITOHTYTYH/IA.
DJEKTPYBIHKBIPbIHAATEl HOMUHAJAYY YbIHATYyHYH 24 B koyimoHyy
JTU3ENIUK KbIMMBUIJATKBIUTAPABl JKEHUJ OT alJbIPyyHY KaMChI3
KbLJIaT.

Juzenouk  KeIUMBULAATKBIYTApIbl  OT  alJblpyy  Y4YYH
CTapTepayH KyOartyyayry 7-8 kBT, am sMu OT angsipyynaa TOKTYH
kyay 500-800A >xerer. MeiHmaii yaypaa 12 B xommoHCO, TOKTYH
KYdy OKd  93cere  4YOHOEM,  aKKyMyJISITOpAyK  OaTapesHbIH
CHIUBIMIYYITYTYH (©JTYOMYH) YOHOUTYY Kepek 00soT. UbrHkbipra 24
B ublHanmyyHyH KOJJOHYIYIly ©3YHYH O>KETHUINETeH >KaKTapblH

KaMTBINT: ANEKTpKaOAyynapbIHbIH npuOOpIOPYHYH
YHUBEpCAIAYYIYry Oy3ynar, aBTOMOOMJIIEPIUH JIaMIlajJapblHbIH
UIITOO MOOHOTY azasr, AIIEKTprKa01yyapbIHbIH
OUPUKTHPYYIOPYHIO nat Oacar (alipplkua  HITEKEPIYY
oupuryynepme).

ABTOMOOMJIMH ~ DJIEKTP)KaOyylapblHbIH  CXEMacChIHJIarbl
npulopopy aJMaITbIpyyaa (;mammainap, KO360MOJI1009Y

npuOOPIIOp, AJIEKTPKBIMMBUIIATKBIYTAPEI K. 0.) MpuOOpIOpAYH
HOMHUHAJyy 4YbIHATyycyHa KeHyn Oypyy kepek. 12 B ubiHamyyra
acenTenreH xadayynapasl 24 B ubiHamyyra OHPUKTUPIEHJIE OIOJ
3aMaT MIITEH YBITHIN KajaT. ABTOMOOMIAUH 24 B naMmanapblHbIH
WYKH KAHABIPYYdy CBIMIApbl TEPMENYYre Ja KapUIbLIbIK KOpCOTO
AJBILLITANT.

DnekTpKabIyynapblHBIH TPHOOPIOPYH YHUBEPCANIAIITHIPYY
MakcaTbIHA K99 oup JT3EIINK KbIAMBUIIATKBIUTYY
asromoomaepae 12/14 B (3WJI-133I'5l) cucremachl KOJJOHYIIAT.
Byn yuypna Gapawik kepekreeuynep 12 B HoMHMHANITYy YbIHAITyyra
uumreiiT, renepatop 14 B, craprep 24 B. KbliiMbUIZaTKbIYTHI OT
anapipyyna 12 B sku akkymynsiTopayk Oarapesi aTallblH MpHOOpP
MEHEeH yhaanam komrynar. KagaH KeIUMBUITATKBIY ©3 ajjblH4a OT
anpll  wWmmed  OamraraHga, — aKKyMYJIaTOpAyK — OaTapesuiap
JNEKTPKaOAyyCyHYH  CXeMachlHa  JKaHallla  Komlymymar.  byn
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CXEMaHBIH JKETHUIIINETeH J>Karbl OONyNm aKKyMYJISTOPIYK OaTapesHbl
OUPUKTUPIUYTHH TYPYKTYy OSMECTHIM JKaHa aKKyMYIATOPIYK
OarapesHbIH  3apsAa00 PpEeKUMHUHHMH  OenyHymly, OaTapesHbIH

KOLIKY4YHJarel IIPOBONMOPAYH Y3YHIYI'yHA KO3 KapaHIBUIBITBIHIA
00JIOT.

Byn cucteMaHBIH OJKETHUIIKEH Karbl KbIMMBUIJATKBIYTHIH
umeHuMayy ot amyyey (12 B opayna 24 B ), namnanapabiH y3ak
MOOHOTTO HINTeeCY JKaHa Oamka aBToMoOumaepauH 12 B
npuOOpIOpY MEHEH aIMAIIBLTYYCy.

8,1-cyperre 3MJI-130 aBTOMOOMJIMHMH 3JIEKTP>KaOIyyCyHYH
KaJbl TPUHITUITHAILYY CXeMachl KENTUPHUITEH. YCTYH/® CXeMaHbIH
30HaJapbl KOPCOTYITOH, aHJa CUCTEMaHbIH 0OIYKTOpY (3JEKTPTOryH
0epyy, OT algbIpyydy TY3YJYLL, OaTapesuiblk OT ajabIpyy XK. 0.) K39
Oup mpPUOOPIOP IIEKTP CXeMachlHIA MAPTTYY TYPI® OCITHUIICHHUII
KOPCOTYJITOH.

8,1-cyper. 3MJI-130 aBTOMOOWIMHHH 3JIEKTPKaOMyyCyHYH >KaJIIbI
MPUHIUITHAILYY CXeMacHhl:

1- xeHmeryu; 2 —reHepatop; 3 —ammepMeTp; 4 — aKKyMYJSTOPAyK
Oatapes; 5 —craprep/mH penecw; 6 —cTaprep; 7 —OT aNABIPYYHY
OMPUKTHPIUY; § —KOIIyMdYa PEe3UCTOP;9 —OT amaslpyy KaTymkacsl; 10 —
TpaHCH3TOPAYK KoMMyTaTop; 11 —Oemymrypryd; 12 —TyTaHmpIpyydy
cBeda; 13 —OMMeETaNHMKaIbIK CaKTarsl9TapielH Oisory; 14 —kaOwWHaHEI
KBUIBITKBIYBIHBIH 3JICKTP KBIIMBUTIATKBIUBIHEIH A KbIPATHINT-KOMIKYTY;
15 —xaOuHAaHBI  KBUIBITKBIYBIHBIH ~ OJEKTP  KBIAMBUIIATKBIY BIHBIH
pe3ucTopy; 16 —KaOMHAHBIH JKBIIBITKBIYbIHBIH 9JICKTP
KIMMBUIIATKBIUBI, 17 —OypyiayyHy y3rydryH penecu; 18 —
KO30MOJII001Y mammna; 19 —My3gaTyydy CYIOKTYKTYH — BICHII
KeTYYCYHYH aBapIUIbIK Ke3eMelieedy jaMmacel; 20 —Temmeparypa
NaT4IUTH; 21  —xy#lyydyy MalIplH  JEHIDOJMHUH  JAaTYUTHHUH
KOPCOTKYUY; 22 —KYyHYyYyuy MAaWAblH JEHIDIJIMHUH Jatduru: 23 —
MY3IaTyydy CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachlH KepCcoTkyd; 24 —
My37aTyyudy CYIOKTYKTyH TeMIepaTypachblH KOPCOTKYUTYH JATIUTH; 25
—MalJplH OachIMBIHBIH TYLIYYCYHYH  aBapHsJbIK KOPCOTKYUYHYH
KO30MOJII001Y JIaMIIackl; 26 —0achIM/IbIH KO36MOJII001Y JaMIIachIHBIH
Jatyury; 27 —OypylnyyHY KOPCOTKYUTYH aXKbIPaThIN-KOIIKYydy; 28 —
TOKTOTYYHYH CHTHAJBIH aXbIpatkbid; 29, 30 —apTkel GoHapmap; 31 —
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nonpapuux; 32 —dapa; 33 —KapbIKTBI KOIIyH-aKeIpaTkerd (1 -5
caHAapbl KBICKbIUTAaphl); 34 — KamoTTyH ajiblHIarsl ¢oHapb; 35 —
madoHay axbIpaTkeld; 36 —minadon; 37 —KapbIKTBI OyT MEHEH
QXBIPATHIN-KOIIKYY; 38 —albICKbl JXApBIKTHI KOPCOTYYUYYy (QapaHbIH
Ke30MeJIeeuy Jammachl; 39 —mUT OpuOOPJIOPIY >KaphIK KbUIYYdy
nammna; 40 —OypyiyyHy kKepceTyydyy (oHapp; 41 —OMMeTaamKabIK
cakTarbluTap; 42 —Koj JaMIachIHBIH IITencend; 43 —yH curHaibl; 44 —
YH CUTHajblH HIOTeTKH4Y; 45 -—iurencenayy posetka ( I xanma V
PO3ETKAaHBIH ys4alaphbl)

KabuHaHBIH KBUIBITKBIUTBIH 3JIEKTPKBIMMBLUIIATKBIYBIH 16,
el4eedy MPUOOPIOPIY KaHa CHUTHAN KApPBIKTAaphIH CaKTOO YYYyH
Kaiipa oplyHa KeIyydy TepMOOMMETAIMKAIBIK cakrarsiatap 13
KOJITOHYJIAT.

JKapbik KblUTyydy YBIHXKBIPIBI CAaKTOO YYYH Kaiipa opiayHa
KeNyydy TepMOOMMETaNMKaIbIK — cakrarsiuTap 13 GopOopayk
KomKydka 33 Oupukrtupuiared. Kon jgammacklHbIH 42 PO3ETKACHIH
)KaHa YH CHUTHAJBIH CAKTOO KHOIKATyy TepMOOMMeTanuKaibiK 41
CaKTarbl4TapbIH UIIKE KUPYYCYHO >Kapallia aTKapbLiar.

9 - BOJIYM

9.1 KoMMyTanmusJIbIK KaHA CAKTOO0YY anmnaparypajiap
Kommyranusiibik anmnaparypa. KoMMyTanusibik arnmaparypara
TOPMO3I00HY KOPCOTKYY, OOpOOPAYK, allKalbIIITBIPBUITAH jKaHa OyT
MEHEH a)KbIPATHIT-KOIIKYYTap, CAKTarbl4rap jkaHa
KEPEKTOOUYIOPAYH ap TYPAYY aXKbIPATKbIYTapPhl KUPET.

9.2 DJeKTp TOr'YH 6TKOPYY4Y NMPOBOII0P
DJIeKTpKaOIyymapblHBIH ~ cXeMa OOHYa  OUPUKTHPYYTO

aBTOTPAaKTOPAYK  MPOBOANOP  KOJAOHYy1ar. Ajap  TOMOHKY
yblHANyyAarsl npoBogaop 48 B ro delnH KaHa KOTOPKY
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yptHATyyAarel poBogop (20-30 munr B) 6omynm (I'OCT 9751-77)
OOTyHYIIOT.

ABTOTPaKkTOPAYK MPOBOJIOPAOPAYH CBHIPTBIH KalToO YYYH
HNOJIMBUHWIXIOPUYY IUIACTUKAT KOJNJOHYJIAT. AJl  TOMOHKY
TajanTapra oom OepeT: KYWYYHY J>KaWblITHalT, TOMOHKY J>KaHa
JKOTOPKY Temreparypaja WINTEeHT, Mai, OeH3WH, KucjoTara
TYPYKTYyIyry ©Oap. AK, capbl, KbI3bUI, KOK X.0. Typiepaery
IPOBOAJIOP/YH HUIITO6 MEOHOTTepy 8§ JKblIra YeHuH OeNrujIeHeT.
[IpoBOogiOop TOKTYH JKYKTOIYYCYHI® BICBIII  KETYY UETuHE,
YBIHXKBIPJIarbl  YbIHATYyra, OBIIIBIKTBITBIHA JKaHA CaJbIHYyCyHa
(OupmeH >ke TON MEHEH) jKapalla TaHJAANBII ATBIHBIIBI KepekK.
CrapTepauH 4YbIHXBIpbIHA MPOBOJIOPAY TaH10010, ap oup 100 A
crapTep kepekred TypraH Tokko 0,2 B ybiHamyy kororyyra ayymap
001Iyycy Kepek.

XKoropky ublHanyygarsl TOKTYH HPOBOJJIOPY OT alJbIpyy
CHUCTEMAChIHBIH YBIHXKBIPBIHJA KOJJOHYJAT. AJapJblH KOHOKOU
Mmapkanapbl Metanpaurmsipsuiran  (IIBB) xenm mposommyy 1 (9.1-
cypeT) xaHa nabsimrapabl 6acyyay mapkanap [IBBO >xana [TBBIL

z J Vo
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9
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9.1-cypet JKoropky ublHaJIyy1arbl TOKTYH MPOBOJIOPY:
a— I[1BB mapxkacsr; 6 — [IBBO mapxkacsr; B — [IBBIT mapkacsr

[IBBO mapkacsiHarsl mposoay (9.1-cypeT) Mail cCMHUPHIITEH
Kara3laxrajlaH TOKYJIraH ©36K4e/JeH 2, Kara3 IaxraJaH TOKYJraH
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K€ KallpOHJIOH >KacajraH OpPOMJIOH >aHa IMOJUBUHUIXIOPUALYY
NJIACTUKAT U30JLHUSIAH 4 ke Oup, 9KU KaTTalaraH pe3uHalaH Typar.
[IBBII mapkaceiHiarsl peaktusayy nposofy (9.1-cypert) Oyna
xubunen 5, ara cuHupwireH 20 % TOTUBHHIIXIOPHI
MJIaCTUKATTYY (peporuiacTThiH 6 KaTMapbiHaH xaHa 80 % depputTun
nopoiorysas typar. ®deppomnnacTuk e3ekuecyHYH cbipTbiHaH 0,12
MM marel 0, 33 MM (mpoBomayn Mmatepuansl 40 H) mpoBomy 7
OPOJITOH. Cnupangyy TOK OTKOPIY4YTYH CBIPThIHAH
NOJINBUHWIXJIOPUYY IIJIACTUKAT 8 MEHEH KallTalra.

9.3 Cakroo4y anmaparypaJjiap

DNeKTp UYBIHXKBIPbIHAA Taijga OONroH YyKyl TyTaulyy
YUypYHJIa ©TKOPIydTery TOKTY YEHOe, aKKyMYISATOPIYK OaTapesHbl
naiacel3 paspsaianyyaH cakroo YUYH, aMIIEpMETPIU aXKbIpaThIll-
KOILKY4Tap/Ibl KaHa OTKOPIYUTOPAYH W30S USUIaPBIHBIH
Oy3yllyyCyHaH CakTOO YYYH TEPMOOMMETAIMKAIBIK JKaHa dSpHUIl
KeTYYy4y CaKTarbluTapbl KOJIJOHYJAT. DPHUIl KeTYydy CakTarblarap
KaObIK KalmKakTblH WYMHAETH TEKCTOJIMTKE >KailralurelpbliaT.
On4eHreH TOKTYH KYy4yHe jKapallla KOPIOIIyH, €3 € KOJOHYH
KOLIyHIyNlapblHaH nasjganar. Keickaua — Tylokralnyy — ydypyH7Ia
TU3MEKTU aXKbIpaTaT, 3pyydy CakTarblyTap 3pUIl TOKTYH ©TYYCYH
TOKTOTOT.

9.2-cypeT. TepMOOMMETATMKAIBIK CAKTATBIUTAP:
a — Kol )0y MaiJalaHpulyydy, O — Oup Koy maigaiaHpUTyydy
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TepMoOMMeTaTMKAIBIK CAKTarbl4Tap KbIMMBUICHI3 THHWMETH
Oap xopmyctaH 9 jkaHa OMMETAUIIBIK IUIACTHHACKl 8§ 0ap
TUHMeKTepieH 7 )kaHa 9 Typart, 5Ku THIIMEeK OMpH -OMpPHHE KbICHLIIBII
Typar. OCENTENreHJEH KOl eJI4eMAery TOKTYH Kydy ©TKeH]1e
OMMETaJUIIBIK IUIACTUHA 8 BICKHIN, HAHIIET J1a, TAUMEKTepaAn 7 KaHa 9
axplparar. llmactuHanap My3naraH ydypaa THUHMEKIEp KanpaaaH
TYIOKTaJlaT, MbIHJA MYHO31yYy ThIpChUIAaraH JAalblll yrysar.
TepmoOuMeTaTMKaNBIK CaKTarbluTap OUp 3JIe KOy apakeT 3TUILIN
MYMKYH, ajJapia TUHMEKIEp aXbIpaTbUITaHJaH KUWWH KHOIIKaHBI
OackaH Ke3Zlle raHa KadpagaH TyrokraiaT. KepekTyy TOKTyH KydyHe
JKapala CakTarbl4Thl KOHTe KEeJITUPYY YUYH raikanel 12 Gomotyy
MEHeH BHHTTH 13 Oypoo apkbulyy >KOHT® calblHaT. bapasik
CaKTarblyTapAbl YbIHXbIPJIArbl OYy3yKTYKTap/bl OHJOTOHJOH KUMHH
raHa Kolllyy Kepek.

9.4 Pegegep

OnekTp *aOAyyCyHyH CXeMacblHIa peleniep cTapTepay, YH
CUTHAQJIbIH, @IbICKbl  JKaHAa JKaKbIHKbl  JKapbIKThI, MY3/aTyy
CUCTEMACbIHbIH  D3JIEKTp  BEHTWJISITOPYH,  apTKbl  allHEKTHH
KBUIBITKbIYbIH, KaOMHAHBIH JKbUIBITKbIUBIH, (ap Ta3anarbl4ThiH,
TeHepaTopAyH AYYAYKTYpyydyy opomyH (KamA3) komryy vyuyH,
MBIH/IaH CBIPTKapbl KbIHMbBUIIATKBIYTHIH KbUIBITKbIUBIHAA (KaMA3)
koinonynar. Koy TOpMO3yH KOHTpOJIJOOuUy Jiamma, aiHeK
Ta3ajarely, OarapesulapIblH 3aps/blH KOHTPOJI00YY YbIHXKBIPra Ja
xomrynar. Mmree pexxuMu OOIOHYA y3aK jKaHa KbICKA MOOHOTKO
HINTEHNT. UbiHanmyyra xapama 25teH  200MuHre 4YeHMHKU
XbIPaThIN-OMPUKTUPYYHY KaMCBhI3 KbLIAT.

Bypynyynyn KOPCOTKYUTOPIYH Y3YY4Y penecu
aBTOMOOUJIIEp/ie OUYN-KYHyydy >apbhlk OepyyHY KaMChI3 KbliIaT.
PC57 y3yyuy penecu 21 Bt xyOarTyymyKTarsl 9K4 JJamraHbl jkaHa 1
Br Oup nammansl komlyn, MuHyTackiHa 90 >K0ily KaHBII-04YYTre
uareit.  PC950 xanma PCO951 y3ryuy 24 B snexkTpoHMKaHBIH
JJIEMEHTEPUH KOJJIOHYY MEHEH aBapHsUIbIK OMpPUKTUPYYHY Oupre
KOILYIT MIITEHT.
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Kymyny  TopMo3ayk CUCTEMACHIHBIH OeJru Oepyyuy
JaMIAJIapblH @KBIPTKbIY, TOPMO3AYK MEAaibl TENKEHJE
aBTOMATTBIK Typle Taacup oT1eT. (9.3-cyper). MpeiHna, mrok 1,
KBUTYydy LITYLlEp 2, COJIAY Kapail >KbUlaT )KaHa MpYyKUHaJIapAbH 3
’)KaHa 7 TaacupHW ajJblHJA IITEKEPAUH TUHUMEKTEpH S5, KOPIYCTaH
M30JSIIMAJIAaHTaH  KbIMMBUIAYY TUIMEKTEpAUH >KapAaMbl MEHEH
TUUMILET. IITeKep TUMMEKTepH Kamkak 4 MEHEH W30JIsAHalaHblIIl,
TOK OyJarslHa TYTaIUThIPbUITaH.
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9.3-cypeT. TopMO3100HYH Oenrn 6epyyuy GoHapIapbIH aXKBIPATKBIY:
1 — mwrok; 2 — wTynep; 3 xkaHa 7 — IpyXHuHaJap; 4 — U30JALMIOOUY KamKak; 5 —
TEKep THAMErH; 6 — KbIAMBUIAYY TUHMEK

9.5 CyIOKTYK apKblLIyy KbIHMBLITa KeJTHPWIYY4Y TOPMO3IYK
TY3yaymrryH Oenrm  Oepyydy JaMOalnapblH aXbIPATKbIY  OaIlKbI
TOPMO3IYK UHJIMHApPre OpHOTyaraH (9.4-cypeT). TOPMO3IyK
nefanpl TEMKeHAE CYIOKTYKTYH OachIMBIHBIH Kyuy auadparmara
Taacup JTHI, an uiuner. [uadparma INTOK apKbUTyy THHMEKTYY
MJIACTUHAHBI JKBUIIBIPAT KaHa «TOKTOTKYYTYH OEITHCHUH» DJIEKTP
YBIHKBIPbIHA OHPUKTUPET. TeAaiaaH OyTy ajlraHia CYIOKTYKTYH
0acbIMbl TOKTOMT, NpYKHHA TUHMEKTYY IUIACTUHAHBI OpJyHa
KaiiTapaT >kaHa YbIHXKBIPJArbl TOK Y3YJIOT.
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9.4-cypeT.  ABTOMOOWIIEpIMH  TOPMO3AyK  CHCTEMAaCBIHBIH  QKBIPATBII-
KOLIKYYTaphbl:
a — CYIOKTyK MEHEH Taacup 3Tyyuy/ne, 0 —aba MEHEH Taacup 3Tyy4uy1e

AbGa  apkpLIyy KbIHMBLITa  KeJTHPUWIYY4YY TOPMO3IYK
TY3YAYLITYH Oeiaru Oepyydy JammalapblH aKbIPAaTKbId TOPMOIYK
KpaHIa Ke apTeiHAa opHoTyirad. (9.4 0-cypeT). MBIHIArBI
muadparmara KbIChLITaH aba Taacup JTeT.

9.6 TopMO3IyK CYIOKTYKTYH JA€HII3JIMHUH aBAPUSIJIBIK JaTYUTH
OalKpl TOPMO3AYK IMJIMHAPIAH OadoryHyH OO3yHa JKE€ ©3YHYe
opHoTynraH. (9.5-cypet). TopMO3AyK CYIOKTYKTYH ACHTIIJIN a3ailbIi
KCTKCHAC, KaJIKarbl4 TOMOH TYIIYII JAaTYUKTUH THﬁMeKTepPIH
OMPUKTHpET, aijoouyyra TOPMO3AYK CYIOKTYKTYH — a3aiblIIIbIH
o Iuper.
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9.5-cyper. Topmo3myk ©0a4dok >KaHa TOPMO3IYK CYIOKTYKTyH JCHID3JIMHUH
ABapHANIBIK JATIHTH:

1 xaHa 3 — KbIMMBLICHI3 XKaHA KbIAMBUILYY TUMMEKTEP; 2 — CAKTOOUY KallKak; 4 —
JMATIUKTAH KOPIYCY; S5 — THITBI3A00UYY Imakek; 6 — OadyoKTyH Kamkarbl; 7 —
KaiTaprera; 8 — TypTkyd; 9 — Oadokry Oekmryyuy xomyT; 10 — kamkarera; 11 —
0avok; 12 — xomyT; 13 — mtanr

9.7 KapbIlKThl OyT MEHEH a’KbIPAaTbIN-KOIIKYY, aJIbICKbI
KApBIKTBI KAaKbIHTa e NOA(MApHHUKTH >Kapblk (apara Te3 »xaHa
BIHTAMITYy @KbIpaThiNl KOmOT. A kopryc 3 (9.6-cypeT) miiactMacca
KallKaKTarbl KbIMMBIICHI3 TUMMEKTEp/IeH S5, 8, 9 xaHa MpoBOLAOPAY
TYTAITBIPYydy KBICKBIYTAH 7, KHOMKAackl 1 ©Oap mIrokroH 4,
KalTapyydyy NpYXKUHAJIaH KbIMMBUIAYY IOHIeJIOKTeH 13 jkaHa OKkKO
OpPHOTYJIIaH KbliMbLIAyy THiiMekTeH 10 Typat. Kellimbuinyy nuck 10
KbIIMBUIYY JOHTOJIOK 13 MeHEH OailyIaHBIIMIKAaH TEKCTOIHUT JAMCKKE
11 OexkuTmireH >xaHa NpyKuHA 12 MEHEH KbIHMBUICHI3 THIIMEKKe
KbICBUITaH.
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9.6-cypeT. ByT MeHEeH aXbIpaThI-KOIIKY Y

Ap Oup kHomkaHbl 1 GackaH cailblH IITOK 4 ypuyK a MEHEH
KeIUMBUIAYY JeHresekty 60 rpamycka Oypar. bym  yaypna
KbIMBLIIYY OUCK ke 8 xkaHa 9 tuitmekrepun (9.6 6-cypet), xe 5
*KaHa 9 THIMEKTEpUH OHJIEKTP YbIHXBIPbIHA OWPUKTUPHUII TyparT,
Oupae amibICKBl JK€ JKAaKbIHKBI (papamap skapblk Oeper. AJIBICKBI
XKapbplk OepuiireH Kkesze NpUOOPIOPAYH Ke3eMesieedy JaMIachl
KYHOT.

JXKapbIkTbl OyT MEHEH aXBIPATHII-KOMKYITYyH OaIlIKapbLIyyCy
BIHTAMJIyy OOyl Y4YYH YHMPKEIUTUPTUYTHH NEAAlbIHBIH JKaHbIHA
JKaUTralrbIpbLIaT.
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10 - BOJIYM

Kourymua xa0ayyHyH KbIMMBLIT 0epyy4y 3J1eKTp
KbIAMBLIIATKBIYTAPBI.

10.1 TypaxkTyy TOKTYH KMYHHE KOJOMIYY 3JIEKTP
KbIHMBLIIATKBIYTAPBI
Typaxryy TOKTYH KUYMHE KOJIOMTYY AIEKTP
KbIMBLITAATKBIYTAPHI MEHEH aBTOMOOMJIIEpIETH aifHek
KEIJICTKUYNH, KaOWHAHBI JKBUIBITKBIYTAPBIHBIH BEHTHIISITOPIOPYH,
allHeK Ta3ajareluTapibl, aHTEHa KOTOPIYuTepAy, AalHEKKe Cyy
yayyyHy Kk.0. MakcaTTyy HIITepAd arkapyyra ©Oosor. MHiree
peKUMICpUHE Kapata OHp, OKH KbIAMBUI OTKOPYYYy JKaHa
peBEpCUBIYY 4YblrapbuiaT. ©3 ydypyHAa anap 3JICKTPMarHUTTYY
OYYJYKTYpIydy MEHEH JKaHa  TYpyKTYy MarHuT  apKbUIyy
TYYAYKTYpYY4Yy Oomyn GemyHeT. OpoMIopyHYH OMpHUTYYCY OOrOHYA
—KaTap, yJaamall KaHa apanail IyYIYKTYPYY4dY TY3YJIYIIKe 7).
DNEeKTPMAarHUTTYY AYYJYKTYPIYdy MEHEH YbIrapblIra
9JEKTP KbIMMBUIIATKBIYTAPBl KeHUPH Kongonynat. Sxops 10 (10.1-
CYpoT) THITBIHBIHA 15, Maiioouy Mail CHHHpPUITEH, O3y
OPHOTYYy4y MOIIMIHUKTEpAe 16 aiiyiaHraH Bajira 8 OCKUTHIITEH.
[MomumnHUKTEp KBICBUIBIN TypraH miuacTuHaiap 9 »xaHa 14 meHeH
O0opbopaomrypyayn Typar. MarHUT CbIMBI 5 KU BHHT 12 MEHEH
TapThUIbIN, Kamkak 11 MEHEH KOPIYCTYH OpTOCyHa OEKUTHUIITEH.
SxopayH OpoMyHyH OeyIyTy KOJJIEKTOpro 1  yblrapbliras,
npyKaHamap 3 MeHEeH IneTka KeIchUibll — Typar. Lllerkans
KapMarblutap M30sLUsUIaHTaH MaTepuaijap MEHEH IulacThuHazaa 13
OoexkutmireH. Jlyyaykrypyydy opom 6, SKOpAyH OpOMY MEHEH
yAaananl TYTAITBIPBUITAH. OJEKTP KbIMMBUIIATKBIYTAPEIH  YOH
aliaHyy >KbIIITBITBIHA KOTOPYYy Y4yH KotopryuTyH 7 (10.1—cyper)
TapTKBIYBIH KEPEKTYY KYMYLMy abaira KOy Kepek.
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10.1 —cypeT Kuunne xeneMayy 3/1eKIp KbIHMBUIATKBIUBL:
a —Ty3yJaymry; 0 —3JIeKTpCXeMachl

10.2 Ko3 kapaHabIchi3 202 MEHEH KbLIBITYY4y CHCTEMa
(10.2-cyper)

AbGa  MeHeH  My3IaTbUlyydy  KbIMMBUIIATKbIYTapJblH KO3
KapaH/abIChI3 aba MEHEH JKbUIBITYydy CHUCTEMa MEHEH >Ka0nbliaT.
Cucrema CaJlOHJOH, Ky30BJOH K€ aBTOMOOWJIAWH CHIPTHIHAH
KBUIBITKbIYKA a0aHbl BICBITYYy JKaHa BICBIK a0aHbl KbUIBITYY4Y
MEUKUHIUKKE )KETKUPYY YUYH KbI3MaT KbLIAT.

149



b
10 I N
I F
4
10
1
r .
]
]
s ~1i]
. ——
2
N !
2._“
LY
F g
LT[
(]
=
10.2-cyper.
My3maTblTyyuy KbIHMBUIIATKEIUYTAPABIH JKBIIBITYYy4Y CHUCTEMAChIHBIH CXEMAaChI:
1 — TeMmepaTypaHblH aXbIpaTbII-KOLIKY4Yy; 2 — BICBITYy4y cCBe4a; 3 —

9NEKTPMATHUTIYY KianaH; 4 - 3JIeKTKbIHMBUIIATKBIYBL; 5 — KOLIyM4Ya KapIIbUIbIK;
6 — anexTp OEH3MH Hacocy; 7 KO30MeJIeeuy JaMIa; 8 — aKbIPaThI-KOIIKYUYTYH
KapMarblubl; 9 — >KBUIBITKBIUTHI @XKbIPATHIN-KOIIKYY; 10 — 3puII KeTyYy4y cakTarsid;
[IpoBoanopayH TY3TOpPY: Kp — KBI3BUL; T — KOK; XK — Capbl; 3 — KallbUL; ¢ — KOTYII; 4
— Kapa

Ty3yAYLITYH K63 KapaHJABICHI3IbITEl KbIHMBUIAATKBIY — HIITEOCH
Typranjia Ky30BIYy J>KBUIBITYY MYMKYHUYJIYHO 33. JKBUIBITKBIYTBHIH
JNIEKTP KBIMMBUIIATKBIUBIHBIH apThIHIA KaJlaK OCKUTHIITEH: OKTYK
BEHTHJIATOP KaHa 60pOopayK IIbIKArblYTaH Typar.
TemnepatypanbIH AXKBIPATHIN-KOLIKY Y IIEKTP
KbIHMBUIIATKBIYBIHBIH  KaHa BICHITYYdY CBEYAHBIH YBIHXKBIPHIHA
OUPUKTUPUIINI, 3JEKTP KbIHMBUIIATKBIYBIHBIH JKaHA BICBITYYdy
CBEYAHBIH, JKBUIBITKBIUTBIH KYHYIl OYTYy TeMIlepaTypachbIHbIH
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©3repYYCYHO apallla aBTOMATTBIK TYPJ® aXbIpaThINI-KOILIYI Typar.
TeMeHKY 371€eMEHTTEep/EH: aKbIPKbl 9H KUYMHE aKbIPATKbIY, BICHIKKA
TYPYKTYy OOJOT TYTYK, KBapll CTEXKEHH, IITOK, IPYKHHA, KOPIYCTaH
TypaT. DJEKTp MarHWTUK KiIalaH Mail JKUKIEPYHYH KaHAJIBIHBIH
TOCYIIYyCYH KOHJI06 YUYYH KbI3MaT KbUIaT: aba KiIalaHbl, NPYKHUHA
JKaHa 3JIEKTp MarHUTTUK KaTylka kupeT. Karymkansin opomy I3
TypyHaery auamerpu 0,29 mm xe3 cbiMaaH xacairat, 2100 opomuay
TY36T ’KaHa KapLIbLIbITEl 35 oM.

10.3 DIeKTPMATHUTTYY O€eH3MH Hacocy. (10.3-cyper)
DNEeKTPMarHUTTYy OCH3WH HAcOCy KOPIYCTaH, JJIEKTPMAarHUT
KaTYIKaChIHAH, MPY)KUHA JKaHa MTOKTOH TypaT. KopmycTyH ycTyHO
ANIEKTPMArHUTTHH KaTYIIKACBIH QKbIPATyydy CHCTEMa OCKUTHIIICH.
KopnycTyH anablHKbl OOIYTYHO HACOCTYH TOJIOBKACBIHBIH COPYYUY
JKaHa  [BIKOOYY  KIIaIllaHJdapbl )I(aﬁFaHITBIprHFaH. T'onoBkaHbBIH
ypuyry MEHEH HAaCOCTYH KOpITycyHa muadparMa KbICBUIBII, OHp
J)Karbl  KbIMMBUIAYY  DJIEKTPMAarHUTTHH  SIKOPYHYH  IITOrYHA
OckuTunareH. beH3WH HacocyH Oamkapyy jkaHa aHBIH HINTOOCYH
KO36MOJII00 KOJI MEHEH aXbIPaThIMM-KOIIKYYyHYH, KO30MeOJ1009Y
OpOM JKaHa BICBHIII KCTYYHY ©J4004Y AATUYUKTUH KapAaMbl MCHCH
UIIKEe albIpblUiaT. byn CHCTEMaHBIH 3JEKTPCHIMAApPBl OUp TOMKO
©3YHUO YOTYNTYITaH, >KaJIbl JEKTp kKaOQyyCyHYH CXeMachlHa Ke3
KapaH/Ibl SMec.
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10.3-cypeT. DnekTpMarHuTTyy OCH3MH HACOCYHYH TY3YJYIIY )KaHa WINTEIIN:

1 — yukyH; 2 — KelMMBLIIyy TUHMEKIEH Maccara KeTKeH MPOBOJ; 3 — TUHMEKTYY
caiireld; 4 — KbIMMBUICHI3 TUHMEK; 5 — KbIMMBUIIYY TUHMEKTMH TapTKbIubl; 6 —
NpY>XUHAIYy amnked; 7 — MIIKE KUPIU3yydy TapTKbld; 8 — alIbIK-MallblK; 9 —
SJEKTPMAarHUTUHUH KaTymkacel; 10 — mtox; 11 — xopmyc; 12 — npyxuna; 13 —
akopb; 14 — mmadparma; 15 — HacocTyH rojoBkacel; 16 — copyydy kaHam, 17 —
copyydy Kiamas; 18 — merkoouy kaHam, 19 — melkoouy kinanas; 20 — maxkek; XKebe
MEHEH OCH3UHANH XKOJy KOPCOTYIIeH: a — OCH3WHIM HIBIK0O; O — OEH3HHIU COpYY

104 AiliHeK Ta3aJ1arbIYThIH MOTOPEIYKTOPJIOPY.
ABTOMOOWMIZIEpIE OKM INETKATyy JkKaHa Oup IeTKanyy aiHek
Tazajarbl4Tap OPHOTYJIAT, TY3YJYHy >KaHa WIITee MPUHIHITEPH
OKILIONIL,  TETUKTEPUHUH  KbIMMBUITA  KEITUPYYJIOpPY  MEHEH
alibIpMaJIaHbIIIAT. DKM IeTKanyy aiHeK  Ta3ajarblyrap:
MOTOPEAYKTOPAOH, KOPITYCYHaH, ILETKAJaH, a)KbIPaTbII-KOIIKYYTaH,
TapTKbI4 TY3YJIYIIYHOH, TEPMOOMMETATUKAIBIK CaKTarbluyTaH >KaHa
AKBIPKbl KBIMMBIJ @XBIPATKBIYTAH TypaT. AWHEK Ta3alarblYThiH
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MOTOPEAYKTOPY TYPYKTYY TOKTYH DJEKTp KbIHMbLUIIATKbIYbIHAH
’)KaHa 4YEpBSIK KbIMMBLUI OTKOPryd PEAYKTOPYHAH TypaT. AKBIPKbI
@KBIPATKbIY MOTOPEAYKTOPIYH KOPIyCyHa >KaWrallkaH, IIeTKauap
TOMOHKYy abanra keinreHje (TyypacblHaH) aBTOMATTBIK TYPAO
aXpIpaTar KaHa HErusru QXKBIPATHII-KOIIKY4Ka Karap
TYTaUITBIpbUIraH.  YepBsSK MIECTEpPHSChIHA OPHOTYITaH  JKaHa
KOpITyCyHa OCKUTHUITCH THUHMEKTHH JKapJaMbl MEHEH aKbIPKBI
QKBIPATKbIY 3JICKTP KbIMMBUIAATKBIYBIHBIH YBIHXKBIPBIH a)KbIpaTar.
(10.4-cyper) Tepmenyy TypyHAery TepMOOMMETATMKAIIBIK
CaKTarbld allHEeK Ta3aJlarblu4ThIH 3JIEKTP KbIMMBUIJATKbIUBIH, JJIEKTP
YBIHKBIPBIHBIH  JKYKTOJIYYJIOPYHOH JKaHa 4yKyl TyTallyyCyHaH
CaKTaMT.

10.4-cypeT. AnIpIHKbBI aMHEKTHH 5K IIETKAlyy alHeK Ta3ajarbldbl: a —ailHek
Ta3aJareldThIH TY3YJYIIY; O —alHEeKTa3alarbluThlH MOTOPEAYKTOpY; | — MpysKuHAa;
2 — meTtka; 3 — MIETKAHBIH TApTKbIYbl; 4 — DSIEKTPKBIMMBUIIATKBIYBL, 5 —
TePMOOMMETANMKANBIK CAaKTarbld; 6 jkaHa 8 — TAapTKBIYTap; 7 — pemaykrop; 9 —
xketenernd; 10 — myyHakTyy Bay; 11 — axbIpaTein-Komkyd; 12 — ok; 13 — aKkbIpKbl
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QXBIPATKBIYTBIH THHMEKTYY [McKachl; 14 — mectepHs; 15 — uepmsk; 16 —
KapJaHIpIK Basl; 17 — peayKTopayH KOpIycy

4,2 A TOKTYH KYuyyHI® »kaHa 4eWpeHyH 25 -+ 5 rpagyc C
TEMIIEpaTypacblHAa TYPYKTyy TyTallyyHy KaMchl3 KbLiaT. 7,5 a
TOKTYH KY4YHI® >kaHa 4eWpeHyH 25 -5 rpagyc C
TeMIeparypacblHJa  TEPMOOMMETAIMKAIBIK  CaKTarbld  DJIEKTP
YBIHKBIPBIH aXbIPAThIN TamraT. Cakrareld srepe OUp Heue Koy
alfHEeK Ta3aJarslYThIH YBIHXKBIPBIH Q)KbIPATCa, aHJla aHbIH Oy3yKTyryH
aHBIKTOO KepeK. MOTOpeayKTOpayH KOHIOWYH SKCIITyaTalHsIIbIK
MOOHOTYHYH asrblHa YeHHHKHU YOaKbITKa, MJIACTUKAJIBIK Mall MEHEH
TOJNTYPYAyl cajJblHaT.  AWHEK Ta3aJarbluThlH HILTO® PEXUMHU
aTalbIH peie-y3ryd MEHEH a)KbIpaThLIbIIN, KOLIYJIYH TYypar.

bup merkamyy ailHek TazajareluTap — aNAbIHKBI,  apTKbI
aifHeKTepau JkaHa (¢apamapabl  Ta3alo00 YYYH  KOJJIOHYJAT.
MoTopeyKTopa0p aKplpaTbuIOalT jkaHa OHA0IO00UT, Oy3ylaraHaapbl
JIMAILTHIPBLIAT.

11 - BOJIYM

Maii yauyyHyH 3JICKTPOHAYK (HMHKEKTOPAYK)
cucTEMACHI

11.1 Ty3yayury :kaHa ’KeTUIIKEH KAKTaPbI
3amanban aBTOMOOUJIIEPINH KapOrOpaTopayK
a3bIKTaH/BIPYy  CHUCTEMAachlHJa KoOyH4Ye  OCH3MH  YadyyHyH
MH)KEKTOP/YK CHCTEMAacChlHA aJIMAIITHIPBIIBII JKaTaT.
XKenus aBTOMOOUIAEPIUH KbIHMBLUIIATKbIYTAPBIHA:
- MaifIpl OONMYIITYPYITYN YaublpaTyydy CHCTEMa ke
- Maiiipl  OOpOOpAYK OMp YEKUTTEH 4YauyblpaTyydy CHCTEMa
OpHOTYAT.
KapOropaTopayk cucremara CajibIIITBIPTaHIa HWHXKEKTOPIYK
CHCTEMaHBIH HETU3TY apTHIKYBLIBITHL:
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-abaHblH  arbIMblHa  KOIIyMYa  KApIIBUIBIK  KbUIyydy
kapOoparopayH audPy30pyHYH IKOKTYTYy, IHIUHAPIUH KYHYY
KaMepacblHa TOJITYPYYHYH JKaKIIBIPBIIIBI ’KaHA KbIMMBIIAATKBIYTHIH
YKOTOPKY KyOaTTyyiayryHa 33 00iyy;

- KIANaHAapIblH  y3aK  MOOHOTK®  JKaObUIBII  TYpyy
MYMKYHYYJIYTYHOH LUJIMHIPJIEPIUH WYUH Ta3aJI00HYH
YKAKILIBIPBIIIIBL;

- KYWyYy4y MailiblH apajammachl *OK Ta3a abda MEHEH KyHhyy
KaMEpachlH  Ta3aJOOHYH 93CEOMHEH JKyMYIMy apajalMaHbl
JasipOOHYH CaIlaThIHBIH JKAKIIbIPBIIIbI;

- TEXHUKAJIBIK a0aJIbIH 3CETKe alyy MEHEH KbIHMBUIAATKbIYTHIH
OapAblK HINTe® PEXUMHUHJE JKyMYIMY apalaliMaHblH COCTaBbIH
ONTUMH3ALHSIIOO0.

Kyityyuy Mau 1bl 4ayblparyy CUCTEMACBIHBIH,
KapOopaTopIyK  cucremara CaJBIIITHIPTraH1a KETULIIEreH
JKaKTapplHA  WHIXKEKTOPAYK  CHUCTEMaCbIHBIH TETUKTEPUHUH

JKACAIBIIIBIHBIH KBIMOAQTTHITHI JKaHa JJIEKTPOHIYK MPUOOPIOPIyH
kermm  Oosymly, OYTYHKY  KYHI®  OKCIUTyaTallMsUIo0  YYYH
KbIMBIIAATKBIUTAPIBI JAsp00 JKaHa Teisiee KeiMOATKa Typyyaa.

Kytiyyuy maiiovr 6enywmypyayn uavolpamyyuy cucmemacsl 31
3aMaHOan jkaHa >KaHBIPTBUITAH cucTema 0oy scenrteneT. Herusru
aTKapyydy 3JE€MEHTH OOyl >3JeKTpoHIyK Oamkapyy Omory (9BB),
aBTOMOOWJIIUH ~ OOPT  KOMITBIOTEPH scenrener. Kemnreren
JATYUKTEPIUH CUTHAJAAPBIH KOJIZIOHY MEHEH, Obb
KbIMMBIIAATKBIUTHGIH CHCTEMa aHa MEXaHU3MACPUH ONTUMAIIYy
OallkapyyHy HILKE alibIpaT, 3H >KOTOPKY SKOJOTHSHBI CAKTOO MEHEH
KbIIMBIIAATKBIUTEIH ~ OapAbIK WO  PEKUMHUHAE  JKOTOPKY
3(hdEeKTUBAYYIYKTY JKaHA DKOHOMJIYYITYKTY KaMCBI3 KbLIAT.

Kyityyuay Ma bl Oemymrypyayn YaybpIpaTyyqy

CHUCTEMachIHA:

- IPOCEIINK TOCKYyd MEHEH a0aHbl KAMCBI3 KbLTyydy CHCTEMa;

-ap Oup mmmHApPre OupacH GOpCcyHKa MEHEH Mail Oepyydy
CUCTEMA;

- KYWI'6H ra3fgap/ibl asrblHA YEHUH KYWUTY3YY4y CUCTEMA;

- OCH3MH/IMH MapbIH KApMOOUYY KaHa CYIOJITYydy CHCTEMa.
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Aba MEHEeH KaMChI3 KbUIYy TY3IOH-TY3 aiijoouy TapaObIlHaH
JIPOCEINK TOCKYYKa TaaCHp TYY MEHEH Xyprysyiet. Obb, abansin
OeprIIyYCYHO Kapallla KbIHMBULIATKBIYTBIH ap TYPAYY HIITOO
peXUMUHE BITAbIK Maii MEHEH KaMchI3 KbinaT. Dbb Ty3meH-Ty3
Oamkapyy (QyHKIUSCHIHAH CBHIPTKAphl ©3YH-03Y OKYTYY (PYHKIIMSCHIH
33, JCHHE TYWYI alyy MEHEH >KaHa MYPYHKY KbIMMBUIJATKbIYTHIH
UIITee MYHO3/16MeJIepYH JKaHa MapaMeTpiiepUH 3CKEe allblll, aHbIH
TEXHUKAJIBIK a0aJIbIH ©3repTYIl, MbIH/AAH CBIPTKAPBI JUAroCTHKAJIBIK
KaHa ©3YH-63Y JMarHOCTHKAI00uy (DyHKIUSHBI aTKapar.

Kytiyyuy maiioor 6opoopoowmypynyn oup uekummyy uadyy
cucmemacel.  Kyiyyday  wmaiinel  OGepyy  Oyn  cucremana
OopOopaomITYypyIraH 4Yadyy MOIYJIYyHYH KapAaMbl MEHEH Oup
9JIEKTPOMAarHUTTUK (QOPCYHKAaH YaublpaThliaT. AHJIAH apbl Kylyy
apajammMachlH ~ Oepyy  ApOCENIUK TOCKYyd  apKbULyy JKOHI®
kenrupuier.  Kyilyy apanammacblH IUIMHApIEpre OOIYLITYPYY
KapOIOpaToOpIyK CHCTeMJArbliail Kypry3yier.

11.2 Kyiyy4yMaiabl 001yIITYPYN Ya4YbIPaTYydy
CHCTEMACBHIHBIH TY3YJYIIY KAHA WIITEIn

Herusru snemeHTH O00Jdym 3J1eKTPOHAYK Oamkapyy 6Jiory
(OBbb) ocenrener, an aralbUIAIITBIPBUITAH  “OOPT KOMITBIOTEPH,
©3YHO OMPUKTHPWITEH NaTYUKTEPAWH CUTHAJIAPBIHBIH HETH3WH/E
TY3IOH-TY3 Mail 4aubIpaTyy CUCTEMACBhIH OaIlIKapyyHY, 3JIEKTPOHIYK
OT aJJabIpyy CHCTEMachlH, MBIHJAQH CBIPTKApHl aiijlaHa-4eHpeHy
KOpProo —KYWreH Tra3fapisl asrblHa 4YeWHH KYHTY3yY, OCH3WHIWH
HapbIH CYIOJITYII jKaHa asTbIHA YEeHUH KYHTY3YY CHCTEMAacChIH KaMChI3
keu1aT. Obb Oamkapyycy Oup yOakpITTa WINTH ONTHMHU3AIHUSIOOHY
OUpreNemTupun, KeliMbUIIATKBIYTBIH OapAbIK HIITe® PEeKUMHUHIE,
YbITapyydy ra3aarsl 3bISHJYY 3aTTapJblH a3 eJI4eMy MEHEH >KOTOPKY
3(GPEKTUBAYYIYKTY KaHa SKOHOMIYYIYKTY KaMChI3 KbLJIaT.

AbGaHbl KaMchI3 KbLIyy4y cucrema (11.1- cyper). Aba
MEHEH KaMChI3 KbUIYyy TY3IOH-TY3 ai/1004y TapaOblHaH APOCEIINK
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TOCKYYKa TaacHUp ITYY MEHEH KbIMBUIIATKBIYTHIH KEPEKTYY UIITOO
PSKMMUHE BUIAMBIK OKYpPry3yJdeT. bym uaublpaTyy cucTemacsl
KapOropaTopIyK Mail Gepyy CHCTeMachblHaH HErM3rH ail bipMayublUIbIThI
00y 3cenTeneT, APOCENAUK TOKYd apKblIyy abaHblH OepHiIMILM
aMec, Kyiyydy Maii-aba apaiammachl )KOHTO CajbIHaT.

AbanbI oepyyuy cucremaza abaHbIH YKaJIIIbI
3apNTAIBIIBIHGIH ~ JaTYUTH 2  OPHOTYITaH JKaHa JIPOCEIINK
TOCKy4TyH abanblH OBb Oamkapyycy scke ajiblHbIN, Mail Oepyy
abaHbIH OepUITEHUHE >JKapama KbIMBUIIATKBIYTBIH ap TYPAYY
unrree pexxuMmuHe Oepuier. Kypy »Kypylre wuinren jkaTKaH[a,
abaHbl Oepyy ApOCENIUK TOCKYYTY aiJIaHBIN ©TKOH Kypy *KYPYLITYH
KaHaJIbl apKbLITYy KYPry3yJieT KaHa KaJlaM1yy
JNEKTPKbIMMBULIATKbIUbIHAH ~ KbIMMBLI ~— @JraH  KiamaHel  0Oap
KOHJIeTYUTYH 6 >kapaamMbl apkelilyy Obb skenaen Typar.
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11.1 — cypeT. « MOTpOHHUK» TYpYHAOTY OCH3MH OONYLITYPYJIYI 4auyydy
CHUCTEMACBIHBIH CXEMAChI:

1 —aba ubImKkacsel, 2 —aba YBITBIMBIHBIH JAaTIYUTH, 3 —aba Kelayydy HUIaHT, 4 —
My34aTyydy CYIOKTYK Oepuiyydy LUIaHT, 5 —IpocelauK HatpyOok, 6 —aphITyy
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KbIMMBUIIATKBIYTEIH ~ MYYHaKTyy BaJbIHBIH Kypy OKYPYUIYHYH alnaHyycy
KBIIUTHITBIHBIH JATYUTH, 7 —APOCENIMK TOCKYUYTyH NATYUTHHHUH abaibl, 8 —Kypy
KYPYLITYH CHCTEMAachlH JKbUIBITYy4y KaHan, 9 —pecuBep, 10 —GachMapl
JKOHIIOTYUTYH Huanracel, 11 —OBY, 12 — snektp6eH3uH HacocyHyH penecH, 13 —
Mail ublnkacel, 14 —mail Oarpl, 15 —MaiipIH NEHII2JIMH ©JMeevy JaTiura Oap
aeKkTp OCH3UH copyyuy Hacocy, 16 —ubirapyyuy 1pyOka, 17 — 6eH3un Oepuinyyay
TpyOKa, 18 —pamma ¢opcynka, 21 —dopcyHka, 22 —bUIIAMABIKTEIH JATIUTH, 23 —
KUCJIOPOAyH KOHICHTPALMSCBIHBIH JaT4urH, 24 —KkaObll anreld TpyOKaHBIH ra3
KaOBLI anrbldbl, 25 —KBIAMBUT OTKOPYYIY KyTy, 26 —OJOK-IMIMHIPINH FOJOBKACHI,
27 —My37aTyy4y CHCTEMAaHBIH UblapyyuyynaTpyOory, 28 —My3TaTyyuy CYIOKTYKTYH
TeMIIepaTy pachIHbIH JATIYUIH, A-Cyy HacocyHa Oepuiyydy TpyOkara

Kyiiyyuy maiinsl kamcbi3 KbL1yyuy cuctema (11.1 - cyper).
OBbb apkeutyy KomIynraH OCH3WH HAcoCy Mail OarblHaH COPYIyydy
MarucTpaibl apKbulyy KyHyydy Mail TypyKkTyy copyiayn Oepuiui,
0achIMIBIH peryasTopyHaH ¢opcyHka MeHeH DBbb HbBIH Kuprusyyay
TPYOOTIPOBOIOH KUPTH3YYIY KIanaHjapra  MaiJajJaHblIl
YyayblpaTbLIaT.

MemOpana TypyHaery Oacbimabl keHmeryd 18, aba
noranracel 10 apkeutyy pecuBep 9 MEHEH OWPUKTUPUIITEH,
KUPrU3yydyy TpyOompoBojjiory abanra skapama (e3 ydypyHAa
JPOCENIMK TOCKYYTYH adbUIyyCyHa Ke3 KapaHabl OOJTOH) S3JEKTp
OEH3MH HAacoCy COProH MaiifblH OachIMBIH JKOHI® KEJITUPYYHY
KaMChI3 KblJIaT, ajl abaHbIH YKaHa KYHYY4dYy MaiIbIH TypyKTYy abajbiH
KapMmar, Maiiaba apanalmMachblHBIH TYPYKTYY COCTaBBIH KaMCBI3
KbUIAT. AlbIKYa Mail Kalipa KailTyydy Maructpaib 16 apkbliyy
Kaiipa Oup ybakTa MyMKYH OOiyydy OyJIraHbIuTaH Ta3ajaHbIN Oakka
KYFOJIaT.

Obb KYHyy4y Mam bl OepyyHy OalkapyyHy
JIEKTPMATHUTTYY dopcyHkara Oepuwiyydy — OamkapbuIyydy
UMIYICTYH  YOakThICBIH  ©3repTYy MEHEH HIIKEe aublpar.
KbIiMBUIIATKBIYTBIH ~ WINTOO  PEXUMHUHE  bUIAHBIK  Maifiaba
apajallMachlHBIH ~ COCTaBBIH ~ JKOHION  Typyy Y4YYH  Kyd
arperaTTapblHja JaTYUKTEP OPHOTYIIIaH:

- MY31aTyy CHCTeMAaChIHBIH JaTuuru 28  (Mmy3zaryy
CHCTEMAaChIHBIH 4YbITapyydy maTpyOkaceiHa opHotynat) —Obbra
KbIHMBUIATKBIYTBIH BICHIII KETYYCYHO KapaTa KyHyydy MaiiblH
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OEpUITYYCYH KOPPEKTHPOBKAIOOHY KaMChI3 KbLiIaT (KbIMMBIIAATKbIY
KaHYaJIBIK a3 BICHICA, OMOHYOJIYK OalbITHUITAH apajialima);

- BUIIAMABIK  JaT4yuru 22 (KbIAMBUI ©TKOPYYYY KyTyra
OpPHOTYJIAT) —aBTOMOOMIIH OCJITHITYY BUIIAMIIBIKKA jKeTKeH e DBBHBI
Kypy KYPYLUTYH OHJIOTYUYYHOH a)XKbIpaTyyHY KaMmcChI3 KbLjarT;

- MYYHAKTYy BAJ/IBIH adaJibl JKaHa aitianyy
bBLIIAMIBITBIHBIH AaTYurd 10  KeIMBUIIATKBIYTHIH MYYHAKTYy
BANIBIHBIH asThIHA Oepaupyydy OUCK 9 MEHEH OpHOTYyl1aT —OT
IIBIPYY MOMEHTHHE >Kapama (opcyHKagaH Oepuiyydy MaiJbiH
yOaKTBICBIH KOppekTupiieere OBb KOIAOHOT, MbBIHIAH CBHIPTKapbl
JIETOHAIMSI MPOLIECCUHUH BUIIAM/IBIK PEXUMHH ONTHMHU3ALUIO0
yuyHn (Obbra pgeronHanus JKeHYH® MaajbIMaT JeTOHAIUS
JaTYUTHHEH S KeTeT).

- KHCJIOpOAAY KOHUEHTpanusijiooyygatuyuk 12 (kyiireH
raap/pl KaObLI ajgyydy CHCTEMaHbIH TpyOacblHa OpPHOTYNAT) —
KYWIeH rasziap/a KUCIOPOIJIYyH KOHIIEHTPALMSICHIHBIH  KYMYIIMY
apajiallMaHblH COCTaBBIHAArbl MaajbIMaThIH OMIIIUPET (KaHYaJIbIK
KUCTIOpOA, a3 00JICOo, OIMOHYOIYK apaiammMa OaibIThUITaH) MaibIH
OepHIIYYCYH  KOPPEKUMSUIIOO MEHEHTONYK KYHYYCYH  KaMcChbI3
KbLITyyHY >KaHa 3bIIHIYYJIYIYH a3aiTyy;

OBb Ty3n0H-Ty3 Oamkapyy QyHKIUACBIHAH ChIPTKAPhl ©3YH-
03y OKYTyy (DyHKIHUSACBIH 33, 3CHHE TYHYHN alyyHy KaMCbI3 KbUIbII
)KaHa  MYPYHKY  KbIMMBUIJATKBIUYTBHIH  KYHYYydy  apajaiMaHbl
JMasipZIOOHY >KaHA aHBIH TEXHUKAIBIK a0allbIH A3CKE allblll, MbIHJAaH
CBIPTKAphl JUArOCTUKAJBIK JKaHa ©3YH-63Y JUarHOCTUKAIO0uYy
¢bynkuusiHbl atkapyyaa Obb Hbl ke3eMelneedy jgamma JuarHOCTHUKA
“CHECK ENGINE” npuOopnopayH KaTapblHJa >KaWramikaH
(Keritmpungarkerutel  Tekmept), bbb cucremachl Oamkapran uiiare
KEMUYWJINK KeTce KyHeT, MbIHJaH ChIpTKapbl ObbBHBIH 3cuHzAe
CaKTalnTraHJbl JTUATHOCTHKA KOJIOAKACHIH KOJIOHYI OY3YKTYKTapbIH
KOJIyH TECT MEHEH ajyy.

Kyityyay  wmaiiapl  GeJIymrypysiyll  YadbIparyydy
CUCTEMACBIHBIH JJIEKTp OWPUKTUPYYJIOPYHYH CXeMachl , MBIHIAaH
CBIPTKapbl KOMIIOHOBKAChl JKaHAa KOHCTPYKTHUBIAYY KOJJIOHYITYLIY
11.2 xana 11.3 - cypeTTepae KeATUPUIITEH.
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11.3 KyiiyyuyMaiiabl 60po0opaomITYpyll Ya4bIpaTyy4y
CHCTEMACBHIHBIH TY3YJYUIYHYH 03r046JYKTOPY

Xoropky  kapanraH — cucTeMajaH — Oallkbl  albIPpMachl
OeNyIITYpyayll —YayblpaTyy >KOKTYryHaa (ap Oup UHIMHIpre
e3yHue). bym cucremama kyilyyuy —Maiiael  O6epyy  Omp
JJIEKTPMAarHuTTyy OopOopayk moayaayH 15 4YaubIpaTyyCyHYH
(11.4 — cyper) xapaambl MeHEH HIIKe ambIpblaar. byn ydypna
JPOCENIMK TOCKYyd MEHEH KyHyydy apajalMaHbl OepyYHY >KOHI®
calyy JKaHa  IWIUHIpIEpre  Oenymrrypyy  KapOropaTtopiyk
CHUCTEeMaJarbljail WINKe ambIpbuiaT. MBIHJAH CHIPTKapbl, Oy
CHUCTEMa/ia COpYJyy4y a0aHblH JAaT4Yuru 8 :KaHa ublrapyydy
TpyOonpoBoiory abGaHbiH abanbiHbIH  JaTumru 21 Gap,Oynap
KYHyY4dy Maipl Genaylrypysyll yaublpaTyydy CHCTEMAacChIHA JKOK.
Kanran ¢yHkuusmiapbl kaHa COCTaBbl  KOTOPYJarbl  KapajiraH

CHuCTMara OKIIOIIL

11.2 -cypet. Kyityyuy Maias! 6e1yIITypyH 9aubIpaTyyqdy CHCTEMACHL:

1 —abanbr Oepyydy TpyOka; 2 —aba Ta3zanarsl4bIHBIH Kopiycy; 3 —aba
Ta3aJareIYbIHBIH Kalkarsl; 4 —pamma ¢GopcyHka; 5 —popcyHka; 6 —Maiimsl 6epyydy
TpyOKa; 8 —OaceIMIpl keHAOTYY; 9 —YbImKanoody sjeMeHT; 10 —abGaHBIH Kom
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YBITBIMJAIBIIIBIHBIH  JATIUTH; |1 —MaiplH ACHMIJIMHUH JATYUTH MEHEH JJIEKTp
OeHsuH Hacocy; 12 —aba kenyydy ULUIAQHT (Opoccelmuk TpyOka MeHeH
TyTawTelpbuiaT); 13 —maiiael KaiiTapyydy Marucipanb, 14 —maiimer Oepyydy
MarucTpaib; 15 —kaprepaeru rasmapapl Oepyydy nwuianr; 16 —mait Garer; 17 —
(opCyHKaHBIH MPOBOANOPYHYH KapMarbldbl; 18 —My3gaTyy CHCTEMacChIHBIH
TeMIepaTypacbiHblH Jatyury; 19 —apoccemnmuk natpy6ok; 20 —mait usinkacel; 21 —
JPOCCEIMK TOCKYYTY HMIITETYY4Y TPOC; 22 —Kypy KYPYLIT® KapTepAeTH ra3nap sl
COpyyuy ULUIaHr; 23 —JOpOCCEeNAMK TOCKYyUYTyH aOalblHbIH JAaT4urd; 24 —Kypy
KYPYIITYH KOHAOTYYY; 25 —OachIMIpl JKOHOOTYYKe TapTyy >KHOepyYydy IILIAHT;
26- pecuBep; 27 —MaHOMeTpre OHPUKTHPYYYY IUTYLEpAMH HOpoOKachl; 28 —
MYYHaKTyy BaJIblH aOalbIHBIH JaTdurd; 29 —0achbIMABl KOHASTYYTYH KIAIaHBL,
30 —OaceIMIpl JKOHIOIy4YTyH muadparmackl; 31 —TasHbIY KpOHINTEHHH; 32 —
KApruyy4dyy TpyoonpoBoa; 33 —kenemn Typyydy KpOHIITEHH; 34 —apocceiiuk
natpyOKalaH CYIOKTYKTy aJblll KeTyYdYy LUIaHT; 35 —ApoccelymK maTpyOKaHBI
JKBIIBITYyra CYIOKTYK Oepyydy umianr 36 —ancopOepjaeH OCH3WHIMH OYYyCYH
copyydy uUuiaHr (kaliTapyydy OaiulaHBIIBI Oap dYaybslpaTyydy CcHCTeMayiapra
opHOTyJNaT); 37 —dpIrapyydy KilanmaH; A —ApoccelyK matpyOkarar abaHbl copyy;
B —Mmaii 6areinan maiael ToTyY; C —pOopCyHKaHBIH paMIIaChbIHAH Maiabl 0epyy

11.3 -cypeT beH3uH GenymTypyayn 4auyydy CUCTEMACHIHBIH CXeMaChIHBIH
9JICKTp TYHYHIOPYHYH OMPUTYY CXeMachl:

1 —MmyyHakTyy BaJuplH aOajblHBIH JaT4Urd, 2 —IUATHOCTHKAJIOO
KOJIOJKACHI, 3 —Kypy XYPYIITYH keHmerydy, 4 —DOBY aiexktpoHIyk Oamkapyy
Oyory, 5 —IeTOHATHUS MaTYUTH, 6 —KOHAMIHOHEPAHM HIIKE KUTHU3YYYY KOJoJKa, 7
—CO noTeHHIMOMEpPH, 8 —OT AIABIPYY MOIYJIy, 9 —oT anaplpyy cBedanapsl, 10 —
¢dopcyHkamap, 11 —MaiiIplH ACHIIIJIMH ©JMeeYy IaTYUTH Oap 3JeKTp OCH3HMH
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copyydy Hacocy, 12 —3nexTpOeH3MH HAacOCyH KYMyH KeTyyAeH cakrarbrd, 13 —
OCH3MH HACOCYH KOIIyydy pene, 14 —aGaHbIH YBITBIMBIH JKaHA BIIJaMIBIKTHIH
JAaYUKTepUH KYHYN KeTyYAeH cakTarbld, 15 —oT ammplpyyHyH pesiecH, 16 —oT
aNIBPIpYyyHYH MOJIyJyH jkaHa OBY Hy Ky#lynm keTyyaeH cakrtarbid, 17 —aGaHbIH
YBITBIMBIH ~ Ke3eMenneeuy Jatuuk, 18 —“CHECK ENGINE’ namnacblHBIH
KepcoTyyuy kepu, 19 —mur npubop MEHEH TyTalThIpbUIyydy Kojoaka, 20 —
MY3/4aTyy CHUCTEMAaCBhIHBIH 3JIEKTP KbIHMBUIIATKBIYBL, 21 —MOHTaXXI004y OJIOK, 22 —
BUIIAMABIKTBIH ~ JaT4UTH, 23 —MY37aTyy CHUCTEMAaCBIHBIH TEMIEpaTypachbIHbIH
JATINUTH, 24 —IAPOCEIMK TOCKYUTYH aOaiblHbIH JaTaurd, K9 —3neKTpBeHTUIATOpY H
Kouryydy pene, A —akKyMyJSTOpAyk OaTapesHblH “+° kilemMMacblHa, B —oT
aNBIpyyHY axbIpatkeraka, C —taxomertpre, [l —MapimpyTTyH KOMIIOTEpHHE

11.4 — cyper. «MoHo- MOTpOHHK» TYpYHIOTY OCH3WH dHadyy
CHCTEMAaCHIHBIH CXeMacCHI:

I-mait Oarpl, 2 —MalJbIH JCHIIYJMH 614004y JMATIUTH Oap 3JeKTp OCH3WH
copyydy Hacocy, 3 -0eH3UH Kelnyydy TpyOka, 4 —amkaH OCH3MH KaiTyydy TpyOKa,
5 —Mall Ta3anoo4y 4YblNKa, 6 —3JEKTp TOTy MEHEH apajaliMa bICHITBUIYYUuYy
ypIrapyy matpyOka, 7 —OachIMABI OKOHIOTYdY, 8 —copyinyydy aOaHBIH
TEMIEPATypachlHbIH JAaT4UIU, 9 —KbIAMBUITATKbIY, 10 —My3aTyydy CYIOKTYK
Kenyy4dy matpy6ok, 11 —My3maTyydy CYIOKTYKTyH TeMIepaTypachIHBIH TaTIUTH,
12 —apeImTyy KBIHMBUINATKEIYTEIH MYYHAaKTyy BaJBIHBIH Kypy JKYPYIIYHYH
alillaHyycy KBIITHITBIHBIH JATIUTH, 13 —IpOocelIuK TOCKydYTy HMINTEeTYYdy KyJmica,
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14 —uauslpaTyyuy ¢opcyHka, 15 —gauslpaTyyHyH OopOopayk Momymy, 16 —
YpIrapyydy TpyOOIpOBOIIOTY apajaliMaHbl JKbUIBITKBIUTHIH PENECUH KOWIKYyY, 18
—IPOCEIIUK TOCKYUTYH JAaTYUTHHUH abaml, 19 —KHCIIOPOJYH
KOHUEHTapUMACHIHBIH Jatuury, 20 —dpirapyydy TpyOompoBoh, 21 —KpUTH3YyYdY
TpyOONPOBOAOTY YEHOOUY NAaT4UMK, 22 —BaaKyM IUIAHTAChl, 23 —OUPHUKTHPYYUY
TpyOomnpoBoad, 24 —KbIMBUI ©TKOPYYUY KyTy, 25 —KaTalMKaJblK HeWTpanmarsid,
purgamMapik - gatamru, 27 —“CHECK ENGINE” mammacer, 28 -DOBY, 29 -
9JIEKTPOCH3MH HACOCYHYH pellecH

11.4 KpliMBLIIATKBIYTBIH KYHYY4Y MalbIH
00JYIITYPYN Ya4UbIPATYYHYH JIEKTPOHAYK OallKapyy
CHCTEMACHIHBIH JHATHOCTUKACHI

Kyiityyay wmaiigsl  OGenymrrypyn  4aublpaTyydy CHCTEMAcChl
OPHOTYNITaH  KbIWMBUIIATKBIY, JJIEKTPOHIy KOHTPOJEp MEHEH
Oamkapsiinar. KelHMBUIIATKBIYTBHIH JKOTOPKY KyOaTTyyIyryH CaKTOO
JKaHa KyWyydy Maiabl a3 YbITBIMIO0 MEHEH Oyl cucTemMa KyWreH
ra3fapJarsl 3bISHAYY 3aTTaplblH SKOJOTHSUIBIK HOPMAChIH KaMChI3
KbLJIaT.

Kyiiyyay Maiinsl Oepyy cucTemachlH Oalkapyy MEHEH
Oupre KOHTPOJEP OT AIABIPYy KATYIIKACBIHAATBI TOMTOJTOH TOKTY
KaHa KbIAMBLUIIATKBIYTHIH WJTUH IPJICPUHICTH KYMYIITTY
apanalMaHblH KYWYYCYH, MYYHaKTyy BalJIblH Kypy >KYpPYIITO
aillanyycyH, 3JeKTp OCH3MH HACOCyH, TaXOMETPAH, KO36MeJ1009y
namnansl  “CHECK ENGINE” (KelIMBUIIATKBIYTBI  TEKIIEPT),
KbIMMBUIAATKBIUTEIH  MY3JaTyy CUCTEMAChIHBIH BEHTUJISTOPYH KaHa
KOHJIUIIMOHEPIMH KOMIIPEeCcCOpyHYH MydrackiH (3rep ai 6ap 6071co),
MBIH/IaH CBIPTKaphl aBTOMOOWJIMH bUITAMJBITBIHBIH CUTHAJIBIH
’KapaTtar JKaHa MapIIPYITYK OOpT KOMIIBIOTEPHHE YBITBIMIAITaH
MaiIbIH ©JTYUOMYH Oalkapar.

OpHoTtynran KOHTpOJIEP TOMOHKY napamMeTpJie pau
AHBIKTANT:

- MYYHaKTYy BaJIJIbIH a0aJIbIH;

- MyyHaKTyy BaJJIbIH aillaHyyCyH;

- a0aHBIH KAl YBITHIMBIH;

- My3JIaTyy CHCTEMAaChIHBIH TeMIIepaTypachlH;
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- IPOCEINITNK TOCKYYTYH a0albic;

- 0OpT CeTHHUH YBIHATYYCYH;

- aBTOMOOUIIIVH BUIAAM/IBITHIH;

- KOHAMITMOHEPM  HINTETYY YYYH OCpWITeH TalanThlH
OapJIbITHI;

- IETOHALUSHBIH OAPIIbITHIH;

- IMMOOMJIN3aTOP/IyH HMIIMHE YypyKcaT Oepuiyydy KalbIpyyH
Koy (KbIMMBUIAATKBIUTHIH HINTOO CHUCTEMAachlHa OPHOTYJTaH
KOproouy OJIOKHPOBa);

-Kypy okypyume  kyiWren razmarel  CO  QousymiyHyH
KOPPEKIHSII00, XKaHa

Oamkapar:

Kyityyuy maii 6epyy cucreMachbiHbIH

- (hopcykanapslH;

- 3JIeKTp OCH3UH HACOCYH;

Ot angpipyy CUCTEMAaChIH.

Kypy XypyLITYH KeHaerydyH.

KonauiuonepuH  KOMIPECCOPYHYH MydrackiH  (3rep
OpHOTYJICA).

JlnarHocTrka CucCTeMachbliH:

- mpuOOPJIOp TaHETUHICTH “KbIMMBLIAATKBIYTHI  TEKIIEp
JIaMITachlH;

- TMarHOCTHKA KOJIOJIKAChIH;

- YpITAPBUITaH MaajabIMaTTap/Ibl;

- TEUJIOO PEKUMIECPUH;

My3natyy cucTeMachblHbIH BEHTUIISTOPYH.

Taxomepau.

Mapupyr KOMIIBIOTEPUH;

- aBTOMOOUJIAVH BUIAAM/IBIK CUTHAJIBIH;

- KyiyYy4y Mail YbITBIMBIHBIH CUTHAJIBIH;

KOHTpOJIEp JMAarHOCTUKAa CHUCTEMachl MEHEH >KaOAbUIraH,
Oy3YKTYKTapJiblH MYHO37eMeJlepy jkaHa mMaija O0JyyCyH aHBIKTalT
’KaHa aBTOMOOMJIIMH MPUOOPIIOpYHA Kalralkan

“KbIMMBUIIATKBIYTEL  TEKIIEp”  KO30MOJIIeedy JaMmrachliHa
curHan Oeper. JKanran mamma Te3 apafa KbIIMBUIIATKBIYTHI
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TEKIIEPTeHTe MaajbIMaT OepeT, KOHTPOJIEp aBapUsUIBIK PEXKHM
MEHEH KaMChl3 OOJIOH, KAaNmUTAJAbIK CHIHBIKTAaH  CBHIPTKapbl
ABTOMOOWJIIMH  KbIMMBIIAATKGIUBIHBIH ~ HOPMAJAYy HINTOOCYHO
qyKyln1 Oy3yKTapibl KaMChI3 KbIJar.

Kountponep, Oy3yKTyKTap AKOHYH/]IO CaHayy
JMArHOCTUKAJBIK ~ KOMJYH JKapJamMbl MEHEH CHUTHHJI  Oeper.
Kontponep Oy3ykTykrapapl aHBIKTaraHAaH KAWHH aHBIH = 9C
TyTYyMyHa KEpeKTYY KOJI JKa3plaaT »>KaHa “KbIMBLUIIATKBIYTHI
TEKIIEPT~ KO36MeJIee4y JIaMIIachl )KaHaT.

ABTOMOOMJIIMH CaJOHYHJIa JAUArHOCTUKAHBIH KOJIOJKACHI
OpPHOTYJITaH, 3aBOJUIyH WIAPTBHIHIA, TEXHUKAIBIK Teilneene xe
PEMOHTTOO/I0  KbIMMBUIIATKBIYTBIH ~ Oalkapyy  CHCTEMachIHBIH
KYMYILIKa KapaMIyyaynyryH ABTOMATTBIK KO360MOJI106Te
KOJIIOHYJIAT.

KonTponepayn »c TyrymMyHOa cakTajaraH — KOZIJIOPAY,
JTUATHOCTHKAHBIH KOJOJKACHIHA KOIIYITaH JUArHOCTHKAJIBIK KOJ
DST2 npubopyHyH »xapaaMel MeHEeH okyyra 6oisioT. Ilpubop >xana
aQHBIH KOPCOTKYYTOPYH Oaillkoo “KBIWMBUIIATKBIUTHI  TEKIEpT”
K©36M6J1J1064Yy JIaMIAChIHBIH KbICKa MOOHOTTOI'Y KOPCOTYYCYH® Ke
ABTOMOOWMJIIMH JKYPYY CalaThIHBIH HayapJIaliblH/a KON 0aifkooro
00J10T. Orepne  Oy3yKTykTapiablH — Jaedexrwiiepu k33 Oup
napaMmeTpiiep apkbutyy aHbikTanbin, DST2 npubopyHyH kapaaMbl
MEHEH KO30MeJre ajblHCa, aHJa aBTOMOOWJIIUH XKypyn Oapa
YKATKaHBIH/IA /12 TEKIIEPUIIUIIN KEPEK.

Kanpaiiaplp Oup UBIHXKBIp MEHEH JeQeKTHHUH TY3
OailmaHbIBl  JKOK 0O0sico, TpuOOpay OapablK MapaMmeTpiepauH
©3TOPYIIYH KO36MeJiell Kapoo MEHEH OOyl XaTKaH TYPYKTYY
OY3YKTYKTY aHBIKTOOTO OOJIOT. bapiplk abanabl ITUarHOCTUKAIOO0
DST2 npubopyHyH SKCITyaTaIMsuio0 KOPCOTMOCYHYH TasanTapbliH
KapMaHyy Kepek.

Huarnoctukanbik koa1 DST2 mpubopy KoHTposiepro ap
TYPAYY TamibIpManapsl ke GyHKIUsIgapasl Oepyy KOHAMYHO 39.
Byn cucremaHblH 3J€MEHTTEPUHUH JKyMYIIKa >KapaMAyylyryH Te3
TEKIIEPYY MYMKYHUYJYTYH KaMmchl3 KkbuiaT. KoHTponepayH oc
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TYTYMyHJa CaKTaJraH OapIplK Oy3yKTYKTapAblH KOJYH ©4YypyYIl
calyy KOMaHJachl jJa Gap.

bapovik  ouaznocmukanvik uwmep ap  Oaivlm
“NuaznocmuKkanblH  YbIHMCLIPLIHAH  MeKuepyy” oauwmansiuibl
Kepex.

JINarHOCTHKAHBIH YBIHXKBIPBIHAH TEKIIEPYY CHUCTEMaHbBIH
Oamrankel  TEKIIEPYYCYH KaMChI3 KbUIAT JKaHA O KyMYIMYHY
JMMArHOCTHKAHBIH JKETEKYMJIMTHHUH Oalllka KapTachiHa kubeper. A
0apbIK KWMMHKI HINTEPINH )KOHOTYYTY YEKUTH OOJIOT.

Bapmpik  keTekdmIMK  OMPAMKTYY cxemaaa TY3YJIreH,

JTMArHOCTHKaHBIH YBIHKBIPBIHAH TEKIIEPYY KYMYIHYHY
AHBIKTANITAaH KapTajapra XuOepeT, an o3 ydypyHaa Oamkamapra
KETUPET.

JIMarHOCTHKAaHBIH KapTACBIHBIH KETCKYMJIUTU KOPCOTKOH
yAaaIalThIKTEl OeKeM KapMaHyy KepeK. JIMarHOCTHKaHBIH yiaiaalr
TEKIIEPYYCYH Oy3raHjbIKKka 0apyy Tyypa 5MeEC >KbIHBIHTHIKTAP.IbIH
Oepun jxaHa Oy3yK dMeC TETUKTEPIH aJIMAaIITBIPBII alyyra OOJIOT.

JIMarHoCTHKaHBIH KOJIOJTKACHI aBTO3aBOIOPIIO
KbIMMBIIAATKBIUTAD YOTYNTYATAaHAAH KUHUH Ja KO30MeJ1ee YYYH
KoJoHynar. byn Kkomonka MeHEH aBTociecapb KOHTPOJIEPAYH
KUPTeH jKaHa YbIKKaH CHTHAJIJAPBIH J1a KO30MOJIJI0i anar.

By3ykmykmapowvl ouaznocmukanoonyn myypa mapmuounun
Y4 Hezu32u KaoamuvlH amKapyyHy Kepek:

1. bopm cucmemacwbinblHOUACHOCMUKACLIHBIH JHCYMYUKA
AHCapamoyynyeyn mekuepyy.

Tekmepyy >XKoiy AWarHOCTHUKAIBIK YBIHKBIPABI TEKIIEPYYIOH
Oamrranar. bynm Texmiepyy IMarHOCTHKAIBIK IMYHKTKA >KOHOTYYYY
TEKIepyY OONyNm caHamaT >X€ TOKCHUKAIBIK 3aTTHIH HOPMAChIHBIH
aTkapbplIOaran ce0eOmH Tadyynan Oamroo Kepek.

Orepae 60OpT IMAarHOCTUKAChl UITeOece, AMarHOCTUKAIBIK
YBIHXKBIPABI ~ TEKIIEPYY  KEPEeKTYY AMAarHOCTHKAJIBIK  Kaprara
YBITAPBUIBIIIBI KepeK. Drepae OOpT JHArHOCTHKACHI UIITECe, YKHHYU
KaJlamra eTyy Kepek.

2. By3ykmyxmapovin kooynyn bapiviesi.
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KoanyHn aHBIKTabIMBI MEHEH TY3OH-TY3 JUArHOCTHUKAIBIK
KapTaHbIH KEepeKTYy HOMEpUHE Kalpbulyy Kepek. bym Oy3ykTyk

CaKTaJIbINl KaJTaHJbITbIH aHBIKTAUT. Orepie KOJl OK 0o0JIco,
Y4YHUY KajlaMra eTyy Kepek.

3. Koumponep  anvin  bepeen  maanvimammapovl
mexuiepyy.

Mpeigaaii  O0JITOH ydypJa AUArHOCTUKAHBIH KOJIOJKAChIHAH
(ynaanam MaanpIMaTTapAblH KaHanel) — Omngupyyiaepany  DST2
npuOOpYHYH JKapJaMbl MEHEH OKYY Kepek.

12 - BOJYM

3aman0an aBToMOOMJIIe pAMH KYilYy4y Mail 1asgpnoo, 6epyy, oT
AIBIPYY CUCTEMAIAPHI KAHA TaTYUKTE pH

Koitimoinoamxovlumapovl dHcana aHvlH mypaopyHyH Oawkapyy
CUCTMEMACHIHbIH OM6 Kon mypy oap. Aemomoobundepoe opHomyiean
8APUAHMMAPbIH KAPAtiobl3.

KI9BbC- Kbtitmblioamkolumol 31€KMPOHOYK 0AWKAPYy CUCHEMACH
(anekmponnas cucmema ynpaeinenus osuzamenem ICY/l) xe xeHokein
aifTkaHna KBIAMBUIIaTKBIUTHIH aTaibIH KOMIIbIOTEPH. An
KbIUMBUIIATKBIUTBIH JTaTYUKTEPUHUH MaajbIMaTTapblH Ka3aT >KaHa
aTKapyy CHUCTeMachlHa KepceTMenepay OepeT. Byn, KeliiMbULIATKbIY
©3YHO KEPEKTYY ONTHUMANIyy CHCTEMaja WINTOOCYHO, 3BISHIYY 3aTThI
YBITapyyHYH HOPMAcCHIH jKaHa KYWyy4y MaWabl MaiianaHyyCyH KaMChI3
KbUTyy Y4YH uil arkapat. CHCTeMaHbIH Tyypa WIITeecy Y4YYyH OapiabIK
JNAaTUYMKTEPJMH KaHAa aTKapyydyy MeXaHmMJiepiuH oH abamma Oonyycy
KepekK.
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YaubIpaTyyHyH TYPJI6PY

Uausipatyy cuctemachl OopOopaomrypyiran (OMp YEKUTTYY) >KaHa
OenymrypyiareH  (kem — YEKWTTYY)  4YadblpaTyy Jen  OenyHeT.
Bopbopnomrypynran wausipaTyyga (OpPCYHKa IPOCEIUIIMK TOCKYYTYH
QIBIHIATH KUPTM3YYYY TYTYK4ere 6epet. benymrypynren uausiparyyna
ap Oup WMHAPAUH (DOPCYHKACHI KMPTU3YYUYy KIanaHIbIH aJlIbIHA OepeT.
Ke3zememeJieeryu (koHTPpOJLIEP) —  JaTYHUKTEP APKbUTYY
KbIMMBUIIATKBIYTHIH WIITOO PEKUMHUHIETH MaaJbIMaTTAPbIH aHBIKTAMNT, 9H
00p ACEMNTeeNIopy KYPry3eT KaHa aTKapyydy MEXaHM3MJICPHHWH HIINH
OamkapaT

AKYJl - adaHbIH KON YbIIbBIMAAJBLIIMIBIHBIH JaTYUIH (JaTUHK
maccoBoro pacxoma Bo3nyxa) (AKYJl) — DmHIpIHMH WYHMHE KHPHI
JKaTKaH a0aHblH caJIMarblHBIH a0ajblH BJICKTP apKbUlyy OWIIUPYYTe
avnmanabipat. WmMHAPAUMH MauHe TONTYpYJTaH abaHbl ACEnTen Typart.
blapamabpik  garumrm (JaTYMK ~ CKOPOCTH) —  aBTOMOOMIIUH
BULIAMIBITBIHBIH a0aJIbIH JJICKTP apKbUTyy OWwiaupyyre aianrat. XXypyy
KBIUMBUIBIHBIH yYypyHIa KYHYYYYy MalIbl TOKTOTYY e Kakpa OepyyHy
acenTeir. Oy Oenru kadayyaap/IbH MaHSIMHE a OepieT.

Kucaopoa paruuru (IaT4vk KUCJIOpOAa) — HEUTPAIM3aTOPIOH KMIUMHKA
KYWr'eH razaapiarbl KUCIOPOAAYH aballblH dIIEKTP apKbUlyy OWIIHpYYTe
avmanneipat. Ky#iren raznapaarst O2 HY aHBIKTAMT.
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Kucnopoany Oamkapyyuy AaT4Yuru (maTumk KHCJIOpoza
VIPaBJSIONMN) —  HEUTPaJIM3aToOpro 4YeHMHKM KYWIMeH rasjapaarsl
KUCJIOpOAAYH abaliblH 3NEKTpP apKbUTyy OWIIUPYYTe aillaHabIpaT.

Hauap xoamopayH garuymru (JaTYWK HEPOBHOM JOPOTM) — Ky30BIYH
TEPMEJYYCYHYH alamblH 3JIeKTp apKbUlyy OWIIupyyre ailaHubIpar.
KpIMBUTIATKBIMTBIH TEPMEINYY JACHIIJMH 0aajoo YUYH KbI3MAT KbUIAT.
Byn cucTemMaHblH HMIUTEIMHAETM KYHyydy MailiblH KYHyYCYHYH
JKOTOTYYJIapblH Tyypa Ta0yy Y4yH Kepek, TepMelyyHyH ceOenTepuH
AHBIKTAMT.

D a3za natunru (natuvk Gaz — OyI JATUYKUKTHH OWILIUPYYCYH KOHTPOJIED
Oepet, OupuHun mwmHAPAUMH nopmiend JKKYna, kydyydy apajiaiiMaHsl
KbICYy TAaKTBICHIHIAA OKEHIWTMH  TACTBIKTAWT KaHa OT alIbIPyyJlarbl
JaybIpaTyy yOarsiH Oeper.

MCT/ -my31aTyy CHCTeMACHIHBIH TeMIIePATYPAChHIHBIH JAaTYUrH
(maTumk TeMmepaTypbl oxnaxmaromier skunkoctu JITOXK) — my3martyy
CYIOKTYT'YHYH TE€MIIEPaTYpPachIHbIH a0ajbiH ANEKTP apKbUTyy OWIIHUPYYTO
almaHnbpipaT. My3gaTyydy CYIOKTYKTYH TeMIlepaTypachblHa KO36MOJl
Kypryszer. Kylyydy MaifiplH OepwIMIIMH TeMIepaTypara jkaparia
TyypalaWT >kKaHa SJIEKTp BEHTWIITOPYH Oamkapat. AKY/I-anexTpormyk
Oamkapyy OnoryHa raHa OwiaHpyy OepeT, ajd SMH KepcoTyydy KaObLT
anrerd Oarika OpHOTYJIAT.

MBA/L - MyyHaKTYy BaJJIbIH a0QJBIHBIH 1aTUYUTU (IATYHK TIOJIOKEHUS
KOJICHYATOr0 Bajia) — MYYHKATyy BallIbIH OYpYTYK aOallblH JJICKTP
apKpUTYy OWIIMPYYTe aimaHapipat. MyyHAKTYy BaJJIblH ailllaHyy CaHbIH
kaHa abamerH acemreiir. MBAJ[- momapmyy gatumk. Tyypa smec
KOIIyJITaHaa KBIMMBUIIATKBIY OT ajbaiir. JlatTumk Oy3ynmym Kaica
CHCTEMaHBIH MINTSIIM MYMKYH 3Mec. Byil jkanrbI3 aBTOMOWIIHH XY PYYCYH
KaMChI3 KbUIyy4dy, CHCTEMaHbBIH JKaIlllOOCYyHa KEpEeKTYY JaTduk. baiika
JaTyuKTep Oy3yrca TEXHHUKAIBIK TEWIee CTaHIMsIapblHA YSHUH KETYYTo

MYMKYHYYJIYK Oap.
ATAl - napocceIMK TOCKYYTYH a0adblHbIH JaTHYMId (JaT4MK
nojiockeHust  apoccenpHor 3aciionku JIT/I3) — apocelank TOCKYYTYH

a4ybuTyy OypuyHyH aOallblH JIEKTP apKbUlyy OWIIHPYYTe ailaHIbIpart.
JaTunk npoccenauH adaliblH aHbIKTAUT (ra3IbIH Ie1a)ibl TeOWIMIT TYypaly
JK€ JKOKIy), KbIMMBUIIATKBIUTBIH KYKTOIYY (PAKTOPYH 3CEHTEHT jKaHa
JIOPCCEIIIUK TOCKYUTYH aubulyy OypuyHa >kapalia KbIAMBUIIATKBIUTHIH
©3repYYCYH OWIIHPYYHY KaMChI3 KbUIaT.
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JleToHauusaaTyuru  (JaTYUK JICTOHAIMHN) —  KBIMMBLITATKBIUTATHI
MEXaHHKAJIBIK THIKBUIOOJOPAYH a0ajblH 3JIeKTP apKbUIyy OWIIHPYYTO
almaHapIpaT. MEXaHUKAIbIK THIKBIIIOONOP OWIMHHIT Kajaapbl MEHEH
KBIMMBUTIATKBIYTBIH Oalikapyy OJIOTy JIeTOHALMSHBI KOKY alrOpUTMHH
WIITEeTeT, OT ajaypyy OypdyH Tyypanalr. bupuHun, dYadsiparyy
cUCTEeMalapblHIa JIETOHAIMSHBIH PE30HAHCTBIK JIATUHUKTEPU KOJJOHYIUY,
a3bIp KCHUPH YIOJYY JaTYUKTEp MaiaanaHpuIyya.

OT amaplpyy Moayiay (MOIyIb 3aKHTaHUS) — KBIAMBUIAATKBEIITATEI
KYHyY4Yy apajaniManbl TYTaHIBIpyyra TONTOJICOH 3HEPrUsHbl >KaHa OT
aJJBIPYydy CBEUYaHBIH MIEKTPOAJOPYHA >KOTOPKY YBIHAIYYHY KaMChI3
KBUTYYyqy oT ANIBIPYY CHCTEMACHIHBIH Oemyry.
YaypipaTrkbl4 ((opcyHKa) — KYHyydy Mailbl 3CCHTEIIeH PEKHMIC
KapaTa yaybIpaTyyHy KaMChI3 KbUTyydy Mai 0epyy CHCTEMaChIHBIH OOIYTY.
Kyityyuy wmainbiH  OGepwlyy HOpMachl aHBIKTAJITaH OHIYPYMIYY
AIIEKTPMATHATTYY KJIAMaH.

Kyiiyyuy MaiiaplH 0OachbIMBIH SKOHAOTYY (PErylsiTOp JlaBlCHUs
TOIMBA) — KYHYYy4y Maiael Oepyydy MarucTpaijgarkl OachbIMIbIH
TYPYKTYYIYTYH KaMChI3 KbUTyydy, Mall O€pyy CHCTEMAaChIHbIH OOMYTY.
Ancopbep (ajcopOep) —OeHm3MHAMH  OyyJapblH KapMmal — Kaayydy
CHUCTEMaHbIH Oalikel Oenyry. BeHsuH OarbiHbIH aTMochepasbik OackiM
MEHEeH OalaHBIITHIPYYydy, YOTYJIraH OCH3MHIMH OYynapblH LATHHAPAUH
WYWHEH KanThIpOal KyHry3yydy TY3YJIyIIL

BeH3HWH HACOCYHYH MOAYJdy (MoAyidb OCH30HAcOCa) — KyHyydyy Mai
OepwIyydy MarucTpajbl aliblkya 0acblM MEHEH KaMChI3 KbUIyydy Mai
Oepyy cucTeMachIHBIH OOMyTY.

Ancopbepau yiaeedy kJamaH (KiIamaH TpPOIYBKH ajcopoepa) —
Oem3uHAMH OyylapblH KapMaln Kalyydy CUCTeMajaarbl ajcopOepan yiinee
TPOLIECCHH Oamkapyyay CHCTEMaHbIH oemyry.
Maii ubInKachl (TOMBHBIN (WIBTP) — MaMlIbl Ta3a YBINKAJIOOUY Maii
0epyy cucTeMachIHBIH OOMyTy.

JIMarHocTHKAIBIK YbIPaK (JIMarHoCTHIECKast JaMria) — By3yKTyKTapibl
anmoouyra OWIIUPYy4dy OOPTTYK IHATHOCTHKAJIBIK CUCTEMAaHbIH OONyTy.
JlnarHocTuKaJIbIK 0eJry4 (IMarHOCTUYECKHUIA pa3zbeM) —
JIMaTHOCTHKAJIBIK Ka0ayynapabl OUPUKTUPYYYY OOPTTYK AMATHOCTHUKAIIBIK
CHCTEMaHbBIH OONyTY.

Kypy :KYpYWUTYH :KeHAOry4y (PEeryisiTop XOJOCTOTO XOaa) —Kypy
KYPYII y4ypyHIa KbIMMBLIIATKbIYKA KEPEKTYY abaHbl OepyyHY >KOHJIOII,
Kypy JKYPYIITY KaMChI3 KbITyy4y CUCTEMAaHbBIH 3JIEM CHTH.

170



My3naryy cucTeMacblHbIH BEeHTWJISITOPY- MY3AaTyydy CYIOKTYKTYH
TEeMIEPATYPaChIiHbIH TAaTYUTHHEH OepwireH Oejrd OOroH4YA JIIEKTPOHIYK
OJIOK apkpUlyy OamKapeiiaT. AXbIpaTyy KaHa OUPHUKTHPYY apalibirbl
apexe Oororua 4-5 rpanyc C.

Kpyus-ke3emesaeryu (kpyus-
KOHTPOJIb)

Kpyus-ke3emenneryu
alI004yCy3 3JI€ aBTOYHAaHbIH
TYPYKTYY BULIAMJIBITBIH CaKTam
Typyydy MEXaHU3M. An
BUIAM/IBIK a3bIABIT
OaparkaHma keOeHTymn, jkaHa
keOeilyn OapaTkaHAa bUIJAMJBIKTBI a3alThIN a3alTHI Typar.
Mucanpl, alJIOOYyHYH KATBIIUTBITBI JKOK 3JI€ BUIABIM  TYLIYI
OapaTkaH/Ja BUIAAMABIKTHI a3aiiTca, ei1e YbITbI OapaTKaHIa ras/bl
Kko0eUTYyM Typar.

MpbIHIaH ~ CBIpTKaphl — aijplAa OapaTKaH aBTOyHAaa MEHEH
apaibIKThl OMp KajbllITa KapMmalm TypyyHy OalkapaT. AJBIC KOJ
KYpPreHJaep Y4YYH as0ail  BIHTAiyy. ABTOMOOMIIIM — KpY3-
Ke3eMeneneryy Oamkapyy KeHWI. MeXaHU3MIu HWIITETKeHIeH
KUIHUH MHAMKATOpP KyHeT. ABTOMOOMJIIM KEPEKTYY BbLIIaM/IbIKKA
YeMH OJKETKUPHUI ajraH COH MEXaHHW3MIe BUIJAMIBIKTBI ICKe
TYTTypyll KOOy Kepek. MbIHJall ydypia TOPMO3IYH IeJaiblH
Oacriaii aye kKokico 00JoT. Drep al1009y TOPMO3IYH MeqalbiH Oacca,
CHCTeMa WINTOOCYH TOKTOTOT. AHBI KalpalaH HWIIKE KHPTH3YY
kepekrener. Kpyns-kezemenjeryd aBTOMAaTThIK KopoOkara Ja,
MeXaHUKaIbIK KopoOkara na opHotynar. HermsuHeH, caatbiHa 40-
140 yakpIpbIM BUTIAM/IBIKTATBl JUAMA30H]10 UILTEHT.
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ITapkTpoHuk

Keuene uykyn koronran
aBTOMOOMJIIEPANH apachiHa,
xKe Tap xKepre
aBTOMOOUIIIEPIU
TOKTOTYYy/Ia MapKTPOHUK
KbI3MaT KbLJIaT. A,
TATYUKTEPJICH, Oamkapyy
OJIoTyHaH jXaHa CIHUKEpPJeH
(mmHAaMKK) Typar. JlaTyvKTep aiIbIHKbI KaHA apTKbl OamIiiepiiepre
TU3WJINATI OPHOTYJIAT Ja, OammKapyy OJioTyHa MaaibIMaT OepHIl Typar.
bup Hepcere OGamnep eTe kakbIHAaranga Oamkapyy OJIOTY SCKEpPTYY
CUTHaNBIH OepeT. byn yuypna criukep WINKe KUpeT Ja, ap KaHaau
TOHJIOTY JKaHa Y3aKTBIKTArbl YH CHTHAQJIBIH YbITapraHIbIKTaH
aiijjoouyra, Tap OJKepre TakK »JkaHa aOaianm Oalka aaamchi3
TOKTOTKOHTO MYMKYHUYJIYK TY3YJIOT.

Tunrponux

AstomoOunaepre KIIIT (kom MeHeH OamkapbUlyydy KbIAMBLIT
OTKepYYUy Kyry) anemeHtrepu Oap >xana AKIIII (aBTomarThik
KeIUMBIT ~ Oepyy KopoOkacekl) opHOTynar. KaHmalh — KeIMBLIT
©TKOpYY4y KOPOOKaHbI TaHAAAPbIH aii1004y yeyer.
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1990-xpu1b1  «lopiie» aBTOKOMITAHMSACHL KaHbl «TUITPOHUK»
aTaiplrarbl  KopoOka koronran mopme 911  aBTomMoOmimepan
CaThIKKa YbITapraH. YOaKeITTHIH OTYIIy MEHEH Oalllka KOMITaHUsIIap
Jla ©37I0PYHYH aBTOMOOUJIIICPUH ka0 Iplii Oalraikas.

Hmmobnaaiizep

Nmmobunaiizep-
aBTOMOOUJIIEPIN CBIp
CaHJIapChI3 oT anapIpoait
TypraH TY3YJTYIILL byn
aBTOMOOWJIIEPAM 93CU  TaHa

OalIKapbIIIbIH KaMChbI3aIl,
yypAam  KeTYYIeH  CaKTauT.
Yy aait MakcaTTa

ABTOMATTHIK-IJICKTPOHIYK a4Kbld KOJJIOHYJAT Ja, ajl audKbluka
aTaiblH KOJ KOKOJIYII, aHBl TEPreHJe K€ KAIBIPYYH KHOIKAHBI
OackaH/Ja raHa aBTOMOOWJIb OT ajaT. OMPOK aHEKTH TajKaJam >Ke
SUMKTH Oy3yll KUPHII, MYUHJETH OyroMAapAbl yypJaraHiaH cakrail
anbaiiT. A3bIp *KaHBI aBTOMOOWJIZICp 3aBOJJIOH 3JIe MMMOOUIIai3ep
MEHEH Xa0IpLIaT.
bopr-xomnsioTep
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bopT-xommioTep-aiiioodyra ap KaHJal MaajabIMaTTapabsl OepuIr
Typyydy cucTeMa. Mucanbl, KyWyydy MaigblH YbITBIMBIH, >XOII
KYPYYHYH OPTOYO BUIJAAMIBITbIH, a0aHbIH TEMIIEpaTypachlH >KaHa
OalkanapAbl. MbBIHJAH THINIKAPHI Jla KOINeTereH cHcTeMaapiabl
Ke3eMesiell, anap Oy3ynranjga Oenru Oepun Typar.

Yauvipamyynuyn  cucmemacvinblh — 0amuuey  KO30MOJI002YUKo,
KbIUMBLIOAMKbIYMbBIH HCAHA ABMOMOUIOUH OUWO]L Y4ypoabl adaibii
AHBLIKMAn MaanbiMamsii Jicubepem. Jlamuux Oepeen OULOUpyy
MEHeH KO30MON0o2y4 JIcenmen 4bvlebln, OAUKAPYY  CUSHANbIH
amKapyyuy mexanuzmee HCoHomeom.

JATA/, paza, b110amobik sHcana 0emoHayus 0amuuzu.

ATAJl - napoccenauk
TOCKYYTYH  a0aJbIHBIH
IaTIUTH (maTumk

MOJIOKEH U

JPOCCETbHOM 3aCTIOHKH )

JATA/[nun  6unoupyycy
KO30M01002y4  MeHEeH
Konoouynam Hcana
0pocenouK MmocKyumyH
OypuyHyH abanvln 3Icenmen uvicam. J[poccenauK TOCKYYTYH
a0aJbIHBIH JATYUTU APOCCETAUK TYTYKUYOT® OPHOTYIYI, IPOCCENINH
TOCKYdyH alJaHTKaH Ke3/le€ aHbIH Ory JaTYMKTH KbIIMbLITA
KEeJITHPET.

ATAJl - noTeHIUOMETp TYPYHIOry pe3uctop. bup wuiinHunHe
KO30MOJIZIOTYYTOH TYIITYY UbIHATYy O€pHujeT, SKUHYM HWUHHU
«vacca» ra Oupuktupwired. JaTYMKTHH VIYHUY TUHMETH
MOTCHUUOMETPANH  KbIMMBUIAYY THHUMETMHE  TYTALUTHIPBUITaH.
Jpoccenauk TOCKyd TOJIYK >KaObIK Y4ypyHJa AATYUKTETH UbIHAILYY

174



0,35-0,7 B, aim smu Tonyk ausuiranga 4,05-4,75 B. JlaTuukruH 3H
KMYMHE YbIHAIYYHY KOPCOTYYCY, Kypy KYPYII PEKUMUHE TaaHIbIK,
ACENTOOHYH Oammanelimbl  0OMOT, K€ JPOCENIUK TOCKYYTYH
auplpimel 0 %. JATAJl -HBIH OHMIOUPYYCY MEHEH KO30MOJIOIyd
KbIMMBUIJIATKBIYTBIH ~ ME3THJIYY MINTOO PEKUMHH  aHBIKTAMT.
Jpoccenauk TOCKYYTYH TOJIYK IKaOBLIYyCy KYPY KYDPYILTYH
peKUMUHE Jan KeyeT. J[pocenIuK TOCKYYTYH TOJIYK adbLIyyCyHJa
KyoarTyynyk pexumunne oror. MBAJ xama JTAJl -HbIH
OMIIUPYYCY MEHEH KO30MOJIOIyd KbIHMBLUIJATKBIUTHIH KYKTOIVII
UINTOOCYH aHbIKTaWuT. Kylyydy Mall CHCTEMachIHBIH KbICKa
yOaKTarsl JKCTUIIICUIITATHH, JIPOCETIUK TOCKYYTYH TE3
aubUIBIIIBIHAA KOHTpoJiep KomyMya Oepunyyuay emuemay JTAJL
HUH OMJITUPYYCY apKbLIyy 3CENTEN YbIrar.

Jeronamus pgatyurd. YYKyH MEHCH TYTaHABIPbUIYYdYy HWYTCH
KYHYYYY KBIAMBUIAATKBIUTAPABIH  IMJIMHAPJIEPUHUH HYUHICTH
JKYMYIIMY  apajlaMbIHBIH KYHYYCYHIO aHOMAJIIyy  KYHYy
[IpOIleCCTEPA maiima Ooyylly MYMKYH.  AJl KbIMMBUIIATKBIYTHIH
KyOaTTyylyryH »aHa KblHMbBUIJIATKbIUKa Maiayy Taacup JTYYdy
KOPPUIIMCHTTH a3aiTar.

Bya  xareIMChI3  KOPYHYII-
JICTOHAIMS JICTI aTajiaT JKaHa
KyHyy JKaJblHbIHA KaOblia

JJIEK JKAHBI KYHAYY
apajammMaHbIH o3 apa
TYTAHBIIILIHA ~aJIbIIl  KeJIET.
Kyityy apajalMachbIHbIH
HOPMAJIITYy KYHYY
MPOIECCUHUH  OallTaJIbIIbI
JKaHa MOPIICH

MECHCHKDBICBIJIBIIIBI KYI\/’IVY KaMepacbIHIa 6aCI)IMI[I)I JKaHa
TEMIIepaTypaHbl Taija KbUIBIN, KaJIraH Ta3iapIblH 63 apa
TYTaHYYCYH JKapaTaT. byn ydypaa KalbIHABIH Tapaayy bLIJaMIbITbI
2000 m\c xoropy 00s0T. Al SMH HOPMAAYy KYHYY BUIIAMIBITHI
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30M/c deiinH. MbIHAll COKKY MEHEH KYWIOH OT aJlAbIPYYHYH KYHVY
KaMepachblHa JKOTOPKy OachIM maima 0o0yoT. JleTOHAIMSHBIH y3aK
yOaKbITKA CO3YYIIY IUIUHAPICPIUH TOJIOBKACHIHBIH
TBITBI3AArbIYTaphbIH, KPUBOIMIITYY-IIATYH YK MEXaHU3MIUH
TCTUKTEPUHUH  MCXaHHMKAJIbIK  Oy3ylyylapblHa  alblll  KeJeT.
JleToHAIUSUIBIK KYHYYHYH MYHO3IYY TEPMEIYYIepy AeTOHAIMS
JATYUTHHEH KaTTOOJOH OTYI JJIEKTP OMIIUPYYCYHO ailjaaHIbIphLIaT
J)KaHa  KbIMMBLIJATKBIYTBIH Oamkapyy  OJjoryHa OepuIIeT.
Koncrpykiusicel 0OlOHYA IETOHAIMS JATYUTU aKcelIeoMeTp OO0y
JCEITEIET, xKe 6o1boco MThE30KePAMHUKAJTBIK puoop,
KbIAMBUIIATKBIYTEIH ~ OJIOK  LMJIMHAPJICPUHACTH  MCEXaHHKAJIBIK
TEPMEIYY DHEPIHUACHIH 3JICKTp OMIAUPYYTe aiiaHaplpaT. MbIHgaiiua
alTKaH/1a OyJl KaTyy 3aTTapJibIH YH TEPMEIIYYJIOPYH KaObLT ajrbid. .

Tepmenyy naiiga 60aroH10
HHEPIHUSITBIK camMaK
MBE30DJIEMEHTKE KYY JKaHa
TOJIKYHTyH TaacupH
aIIBIHIA nbe302 ekt
nanaa OoJtyycyHaH,
TUUMEKTEPUHIE JJIEKTP
onnupyycy maima 0oJoT.

Kezemengeryure
JICTOHAIMS JIATYUTUHEH YbIKKAH OWJIAMPYY KYHyYdy MaiiJIbiH
apajaiMachiHa JIeTOHAIWs Taiijga 0oJoopy MEHEH aTalblH
UIITEITUTI YBITyyra TyyIap 00JI0T.

da3za njaTUnru.

benmymrrypryd  Banm  yblrapyydy
’)KaHa KUMUPYYYY KiIalaHJIapbl
Oamkapar. AHBIH annanyy
JKBILITBITBI  MYYHAKTYy BaJlJIbIH
ailjlaHyy KbIIIThITAHAH KU 3CEre
a3. Kauan, mnopieHb KOropky
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KbIAMBIJICHI3 YEKUTKE JKAKBIHIAraHOa MYYHAKTYy BaJIIbIH a0aibl
0OIOHYA KBIMMBUIIATKBIUTHIH JKYMYII aTKapyycy KaiChl TaKThIJa
WIITI3PUH  aHBIKTOOIO MYMKYH OJMEC, K€ KbBICYY TaKTBICHIHBIH
asTpIHAA KYHYV4Yy apajalMaHblH KYHYYCY MEHEHOH, XK€ KYHIoH
ra3gapapl  4Yblrapyy TaKTBICHIHAAO0BI. bynm MaameIMaT dYadeIipaTyy
CHCTEMAChIHA OTO aKTyaJIyy, aHKEHHM 4YbIrapyydy KiamaH adbliaaap
alJbIHAa, OINOJ IWJIMHAPAWMH (POpCyHKachklHa KYHyydy Mau
Oepuiyycy  Kepek. bemrminyy  yaypaa  KaWchkl  (DOPCYHKaHBI
falKapyyHy OMIIVY YUVH OOJIVINTYPIVY BaadblH aOaJbIHBIH TaTYUTH
KOJITOHYNMAT. AHBI (paza TaTUUTH JICT JIa aTallar.

KbIMBLUIIATKBIYTHIH Oarkapyy CUCTEMACHIHA XoJuyH
S(eKTUCUHUH HErM3WHAE WINTEreH JaT4YMK KOJJOHYIaT. AJl
OeJIYLITYPIYY BaJl MCHEH OaliJlaHbIIIKaH, KECHMKTEpU Oap MeTalll
TOCKYYTYH OTYJIYYCYH KATTaWT jKaHa KbIMMBUIAATKBIYTEIH OOPT
KOMIIBIOTEPU apKbLIYy OalllKapyy CHCTeMAachiHa OMIIIUPYY JKHOEpeT.
Tockyd OenyIITypryd IIKUBHHE OPHOTYNIAT >KaHa OWpP d3JIe KECHUTHU
Oap 06010T. TOCKYYTYH KOHCTPVYKLMSICHI VINYHIAW jKacajaraH, KayaH
KbICYYdYy TakT OMPUHYM LUIMHIAPTE KenreHne, ¢a3aHblH JAaTYUTHUHE
HMIYJICTY jKaparar.

da3za JATYNTUHWH HMIYJACYHYH IapaMeTpsiepd MbIHIAH: KECUKTUH
JATYUTMHUH KapUbIChIHIA OONYYyCY — TOMOHKY JIEHI3J (YbIHATYY
0B oGapabap), pmam Kkelmyycy —

JKOTOPKY JIEHIDIJITE Oapadap
(ubtHaIyy  OOpPT  YBIHXKBIPBIHJIATBI
YpIHaAJyyra JKaKbIH ). Mprbranan

KOHCTPYKIIUSI KECHK JaTYUTHHIC 1a
Oap. MbIHIaH  CBIPTKaphl  Oypu
TYPYHIOTY (hazaHbIH JTATYUTH
KoJIoHynar. Am  garel  XOJUI
S(deKTuCUHAE HNINTERT, OWUPOK ai
TOCKYYTYH KECUTHHE aMec,
OelyuIrypryd Bajira OEKMI€H »JK€ IIKMBUHE OPHOTY/IraH >KaHa
aTaiibiH Oenrure Oeper. benrn MeHEH MATYMKTUH OPTOCYHIATHI
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apajblK, JAaTYUK MEHEH OONyIITypryd BaJJIBIH OPTOCYH/Arbl
apaJbIKKa KaparaHja eTe dJIe as.

bInoamovix oamuuzu oezen Imue? blIOAMOBIK OAMYUUZH.
KuvtiimolnoamkotumolH  uimewiuHun 0auKkapyy cucmemacolHolH
UWUHE A6MOMOOUIOUH JCYPYYCY HCOHYHOO MAAbIMAM Kepek.
ABTOMOOHIIMH JKYPYYCYH JKaHa BUIIAMOBITBIH  AHBIKTOOHY
KO36MOJIIOryY BUIIaM/IBIK MaTYNTHHUH JKBIMBIHTBIKTAraH
OMJIIMPYCYHOH ajaT. Al KbIMMBLUI OTKOPYYUY KyTyra OpHOTYIAT
’)KaHa aBTOMOHMIIOUH OMpP METP XKYPYYCYHO aIThl UMITYIC KHOEPET.
byn matunkre Xora 3(hheKTHCH KOJIIOHYIIAT, ajl MM OUIIUPYYHYH
mapaMerpiiepu GasaHbIH JATYWTMHE OKIIONIL bepyydy »3ieMeHT,
JATYUKTHH WYKH OryYHA OPHOTY/ITAaH KOI YIOJIIYy MarHUT K€ ajaThl
JKEpUHEH KECHJITEH TOCKYY. BUIAAMIBIK JAaTYUTHHHH DKH TYPY
Ke3JICIIeT: OTKOPYIYY4Y JKaHa OTKepylOeeuy. OTKepynyyudy
CIIMJOMETPANH TpPOCyHa OCKUTHIIET. OTKepynbeeedy maT4yuK
ABTOMOOWJIIMH 3JICKTPOHIYK NMPUOOPYHYH TIAHEIUHE OPHOTYJAT.
Byn yaypna martyuk Oamkapyy CHCTEMACBHIHBIH KO36MOIIOTYYKe dJie
9Mec, IICKTPOHJIYK MaHeNTe J1a )KuOeper.

AKYJl — a0aHblH Kem YbITbIMAAJBIMILIHBIH JaTYUIH (JATYHK
MaccoBoro pacxomga TormBa/JIMPB). KeliMbUIIaTKBIY — HIITET
JKaTKaHJa IUIUHIPIUH HYUHE TONATYPYIYyy YUYH COpYIraH abaHbIH
CaHbIH aHBIKTaWT. JlaTumk aba Ta3zajmarbl4TaH KAWUH OPHOTYJAT,
Kylyydyy MaiJpl vadyy
CHCTEMAaChIHJa HETU3IH

ponny OMHOMT.
AOaHBIH KO
YBITBIMAAJIBI LI HbI H
JATYUTH KAHTHII
HIITeHT?
KeIiMBUIIATKBIUTEIH

COpyy TakTbichiHIa 1
Oemyry KyWyydy Mau
xaHa 14 OGemyry aba KUPIU3WITEHJIE KbIMMBLUIAATKBIY DH KAKIIBI
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umredT.  Orepae  Oyn  KaThiml  Oysynca  KbIHMBUIIATKBIYTHIH
KyOaTTyyayry asasr, K€ KYWYY4dy MalblH YBbITBIMBI KOTOPYJIAMT.
AKY/] KpIIMBUIIATKBIUKA KAPHUII )KATKaH a0aHbIH CAHBIH TaK OJIYOIl,
OallKpl KOMITBIOTEPIE€ MaajbIMaTThl JKETKUPET, aHbIH HETH3UHJE
KaH4Ya KyHyydy Mail KepeKk SKEHIUTIW SCEeNTEeIUI YbIrapbliaT.
Kanvaneik ra3mplH megaiblH  OackaH CalblH, KbIMMBLIIATKBIYKA
omoHYOIyK Kem aba kuper. AKYJ] Oamkbl kommbroTepre Kyilyydy
MaiJblH ©T46eMYH KOOOMTYy KOMaHAAChIH >XuOepeT. ABTOMOOUIB
Oup kamplnmTa OKYpyn OapaTkanna, aOaHBIH YBITBIMBI Ja a3
OOJIrOHIyKTaH, KyHyy4y MalJIbIH YbITBIMBI J1a a3. MyHy marsr AKY/]
©J14ell Typar.

Kuvtiimbinoamxelymoln  uuune KUpun HCamkan abamvl 61406 -
KbIUMBLIOAMKLIYMBIH — HCYKMONYYCYH aHbIKMOO. Atidoouy 2a30biH
neoanvii 6AckaHoa OpoCellOUK MOCKYY AYbLIAM HCAHA COPYAYYYY
aba kobeuem, KulUMbLIOAMKLIYMbIH — JHCYKMONYYCy Kebotiom,
neoanodsl Koé Oepce, scykmenyycy aszaam. bynapovin 6apoviev
AKY][ amkapam.

AKYJIHBIH UIITOe IPUHIIMON KaHa TEHII00CY

JlaTuuk mnaTHUH 3bIMBIHBIH (nuameTpu 70 MKM) Typat, jKaHa am
OPOCCENAMK  TOCKYYTYyH  ajAbIHIAarbl  e14eedyy  TYTYKYere
opHotynran. AKYJ] wummreecy  TYpykTyy  TemiiepaTypaHbIH
OPUHIHUOWHE HETU3IENTeH. ODKCIUTYaTallusuloo0 Y4ypyHJa MJaTHHa
3bIMBl  OyAraHar. bynranyynaH cakToo YYyH KbIMMBUITATKBIUTHI
ouyproumo 36IM 1 cexk 1000 rpamycka 4YeWHWH BICHIII, TOIITOJITOH
OynranbluTap KyWyn keTeT. bynm mporiecc 31eKTpoHIyK Oamkapyy
0JI0Ty MEHEH KO30MOJIIOHOT.

AKY/Jl-)xeHekel kKaHa HKCITyaTalManoo 0 MIeHuMayy. Mmredei
KaJIca aTallblH KECUIIKOMI® KOPCOTYY KEPEK e aJIMallIThIpyy 3apblil.
AKYJ[ skerwmmereH skarbl- aHBIH OHJOJOOTOHIYI'yHIAa >KaHa
JKAHBICBIHBIH 0aachl KbIMOAT. JIaTYMKTUH WIIMH TY3A6H TYPYY YUIYH
abda YOTYNTKYYTyH »aHblHA aOaHbIH TEMIIEpaTypachlH o14eedy
MATYUKTH OPHOTYIIAT >KaHAa KepeKTyy Kylyydy Maiira jkapaiia
a0aHbBIH THITHI3/IBITHI JIa YEHEIHU TyparT.

AKYJ] xeTunmereH »*akrapblHa KUPreH abaHbIH KOJIOMYH KOJIOMYH
emyeecyHso. Kepekryy abaHbIH CaHBIH aHBIKTOO YYYH a0aHbIH
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CaJIMarblH aHBIKTOOTO Tyypa KeieT. MbIHAa JaTYUKTUH KOPCOTYYCY
MEHEH a0aHBIH THITBI3ABITE JTAT KeIyycy Kepek OonoT. bByn
KoWreiily uedyy Y4YyH aba TONTOTY4TyH IKaHbIHA abaHbBIH
TEMIIEpaTypacklH  ©J4ee4y  JaTYUKTH  OpHOTymAT. abaHbIH
YBITBIMIAITBIIIBIHBIH JJATYUTHHUH MOJICPHHU3AIUSIIO0 OarsIThl O0JTyIT
0achIMIBI ©JIY06 JATUYNUTU ICEITENET.

Abanvin kon YblebIMOANbIUBIHBIH 0AMYULUAOA YbINKACLIHLIH A0Albl
VUYYH 34 Kepekmyy. AHblH naamuna opomoopy oyieawyyea 0yyuiap
bonom. Anvl KapOOpamopoy masanazely MeHeH JHCYYI Ma3ani0020
borom, s2ep myypa smec mazanacd, aHod awbl AIMAWMypyyed
myypa Keiem.

beH3uH HacoCTOpY KaHA UIUTE LM

bensun nacocmopy maii OacvlHan — KbIUMbBLIOAMKLIYKA KYUYYHY
Mauovl  bacvlm meHeH bepyy
YUYH Kbl3Mam Kolaam
3amanOan  aBTOMOOHUIIIEpIC
9KU Typaery OeH3UH
HacocTopy OpHOTYJIAT:
MEXaHUKAJIBIK JKaHa OJIIEKTP
OeH3uH HACcoOCTODY.
MexaHuKabIK OCH3UH
HacoCTOpy  KapOropaTopayk
KblAMBUIIATKBIYTAPA
OpHOTYJIaT aHa TOMOHKY
OacblIM  MeHeH  KyHhyyudy
Maiiiel copyn Oeper, al dMH
ANMeKTp OEH3WH HAacoCTOpY

K BNYCKHOMY
KONNeKTopy

HHXXCKTOP TYPYHOOTY
Cxema cHCTeMbl NUTaHUA: 1 - TONNMEHLIA Bak; 2 - ceTka qayblpaTryy CHUCTEMAaChbIHa
anexkTpobensonacoca; 3 - anexTpobexaoHacoc,
4 - MarMeTpant Nofayy TonNMea; 5 - TONMMBHLIA UNLTP; KCPCKTYY 0aceIM MCHCH
6 - perynATop AaBnequs; 7 - TONAMBHAR paMna; 8 - wryuep; o o
9 - chopeyHin; 10 - MardcTpank cn1ea Tonnuea. KYI/IYY‘IY Maunabl GCpeT'
MexaHUKaITbIK OCH3UH
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HACOCTOPY Maii OarblHBIH CBHIPTHIHA, DJICKTp OCH3WH HACOCTOPY
OakThlH WunMHE OekuTmieT. K23 Oup KeIMMBUIIATKBIYTApPIA DKH
OCH3WH HAcoCy OpHOTYyJaT: OMpee a3 0ackiIM MEHEH YOH KOIoMJIo
WINTEHT, OSKAHYUCU OJKOTOPKYy OachiIM MEHEH a3 KeJIeM[e
KbIAMBIIIATKBIUTBIH ~ JKaHBIHJA  JK€  ara  JKakelH  HINTCHT.
MexaHUKaJIBIK O€H3MH HACOCTOPY KYHYy4y Maiasl Mai OarniHad
copyy apkeuryy wummeit. KapOrwopaTtop MeHeH OCH3MH HAaCOCYHYH
OPTOCYHJIArbl apajblK aHYa aJIbIC IMEC, OLIOHYKTaH

TOMOHKY OackIM MEHEH WIITel Oepe anar.

A3ZBIKTAaHJBIPYY CHCTE€MACBIHBIH TY3YJYUIY KaHA 0eH3UH
HACOCYHYH MILTe N
DJIEKTP KbIMMBUIIATKBIYTAPHI ApKBIIYy HINTETeH OSH3WH HACOCTOPY
KbIHMBUIATKbIUKA KYHYy4y Maiiipl O6ackiM MeHeH Oeper. DIeKTp
OCH3MH HACOCTOPYHYH MINTCIIA aBTOMOOWMJITUH  DJIEKTPOHIYK
CHUCTEMAachl MEHEH KO36MOJJeHYH, APOCCENIUH alanbl, KYWyydy
MaiplH a0a MEHEH KATHIIIbl jKaHa YBITAPBUITAH Ta3/arbl 3bISHIYY
3aTTap JCEIMKe allbIHAaT.
Duiekrp OCH3WH HACOCTOPY OAachIM aj/IbIH/Ia MINTETCHIUKTEH, ajap
KaTyy VH YbIrapar jkaHa Te3 bICBIMT. MbIHA yIIyJl ceOCIITeH aHbl Mai
OarelHBIH WYMHE OPHOTYIIAT —Mail MY3JaThIll TypaT >KaHa YHY Ja
azauThLIaT.
beH3uH HACOCTOPY KAHTHUN MINTEHT?
DJIeKTp OCH3UH HACOCTOPY IJICKTP KbIMMBLIIATKBIUYBIHBIH JKap1aMbl
MEHEH WuIIKe KuapruzwiaeT. OT alablpyyHy KOIIKY4TYy 3JIEKTP
YBIHKBIPBIHIATBl TOKKO OMPUKTHUPTEHJIE, OOPT KOMIBIOTEPU OCH3WH
HAaCOCyH uIreTyyre Ounaupyy Oeper. beH3wmH HacocyHa 3JeKTp
3aPSIbI Oepuuil, OeH3UH
HaCOCYHYH WYHHCTH
AJICKTPKBINMBLIIATKBIYBI  OUp HeEde
CEeKyHJT ©3YHI©e WIITeld OamranT
JKaHa KYHAYYYy Man oepyy
CHUTEMAacbhlHa JKOTOPKY  OachbIMJIbI
TY36T.
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Drepae KU CEKYH]JI WYUHJIE AJICKTP KbIMMBIIIATKbIUYBIHBIH UILITOOCY
Typaayy KOMITbIOTEp OWMIIIUpYY ajmbaca, OCH30HACOC aBTOMATTHIK
Typae euyn kanaT. KeliMBUIIATKBIY OT alraHaH KAUWWH aaradykbl
9KU CEKYHJIaJa OCH3WH HACOCYHYH HINTEIl KaTKaHbBI YIYIIVIY Kepek.
AHmaH apbl KyHyydy Mal TpyOKa apKbLIyy COPYIIYII, OHp JKaKTyy
KIamaH apKbUIyy KYMYYYYy Mal Tas3ajoody 4YbIIIKAJaH Ta3ajlaHraH
Mail KeIdMBUIAATKBIUKA OepriieT. KuliMBUIAATKEIY HINTEI JKaTKaH1a,
OCH3MH HACOCY Ja UILTEeN Typar.

Bensun Hacocy sku cebenteH Oy3ynar: KyHyydy Mail Tazaioouy
YBIMKAHBIH KUPIe TOJYN KaJraHAbITbIHAH >XaHa Oakra Mail KoK
OonroHayryHa. DKM ydypaa TeH HWHXKEHep-I0I000paodyiapabH
KOPCOTMOCYHO Kaparanja OCH3WH HacOCTOpYy ©3YHO THHEIeIyy
pecypcTaH Keml dce allblkya HINTEreHJUKTeH Oy3ynyyra ayymap
60m0T. OMmOHAYKTaH 63 yOarblHAa Mail YbIKaJapblH aJIMaLITBIPYy
3apbLI.

bunumoyy asmomodbuns cyiiyyuynopoy ABS, ESP, kamanuzamop,
UHIHCEKMOP, IAMOOA-30HO
Oezen mepmunoep MeHeH may
Kanmwlpa anbaiicoly. i
Jam6oa 30n0, IMHe YUyH

-«

Kepek dicana uwmeeo
PUHYUOU.

UsIrapsuiran KYHT'oH

rasjaparsl 3BIHAYY

3arTapAbpl  a3adTyy  YYYH

aBTOMOOMIIIEpC . '.
KaTajm3aTop- )

HEUTpanu3aTopyiop KOJJIOHYydaT. Ausmap Oenrmiyy uwaprrapaa
sappextuBayy wmmmeiT. KyHyyydy —apanmammMaHCBhIH  J1aiibIMa
KO36MOIIION Typyyra ajapJblH MYMKYHYYJIYTY >KETHEreHIUKTEH,
ajapra jkapJamra KUCJIOpOJ JaT4yuIv, K€ MbIHAaiya alTKaHaa
nsmMOJ1a 30H KeJreH.

JIsmOna 30HI - TPEK CO3YHOH YBIKKaH, KyHyydy aparammanarsl (
KyiHyydy Maii MeHeH aba) ammbikya abaHblH KODPUIIMEHTHUH
ounguper. byn natumk Kyilyydy Mail apananmMachlHbIH ONTHMAILYY
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COCTaBBIH KapMOO YYYH, YBITApPBUIBIT JKaTKaH Tra3japjaarsbl
apajaimMaHbl ©JTYOHT.

Kyiiyyuy Maii apananmMacbIHBIH OITHMAAYy COCTaBbIHIa aba 14,7,
aja SMH KyHyyuy Mai Oup OenyryHe OapabOap Ooironmo - jasmona 1
re Oapabap. MpIHIall TaKTBIKTHI JIIMOJIa 30HAAYH apTKa KalpbBLIyy
YBIHJKBIPBIH ~IaiJallaHyy MEHEH, OJJICKTPOHIAYK a3bIKTaHIbIPYY
CHCTEMACHIHBIH jKapJaMbIHBIH apKachlHIA TaHa KaMChI3 KbLIyyra
MYMKYHUYYIYK Oap. Kyliyydy apanammanars! alibIikya a0aHbl 01960
KOPYHYKTYY KO MEHEH IKYPIY3VJIeT -  YbITapbUIBIN JKaTKaH
ra3gapaplH - apamammackiHaarel  (O2)  KUCIOPOIIYyH — KaJJAbIThIH
AHBIKTOO MEHCH  HIIKE ambIpbuiarT. OIIOHAYKTAaH JIIMOIa 30H.T
YpITapyydy KOJUIEKTOPJO, KATaau3aTOPAyH ajifblHa OPHOTYJIraH.
JlaTduKTUH DJEKTp OWIIAupyycy KYHyydy Maiapl dayblparyy
CHCTEMAChIHBIH 3JICKTPOHAYK Oallkapyy OJIOTY apKbLIYy 3CCITEIIHII,
63 y4dypyHJa LWJIMHIpPre Oepuiiyydy KyHyydy MailJIblH ©JYeMYH
©3repTYY MEHEH JKAKIIBIPTHLIBII TYparT.

K55 Oup aBTOMOOMIAMH MOJCIACPHHIE Aarkl OUp aaMOaa 30HI Oap
00JIOT. AJI Karaau3aTOpAOH KUWHH OpPHOTYITaH. MyHY MeEHEH
KYYydy Mail apajaimMachblH 9H TaKTHIKTa JasgpJ00r0 MYMKYH >KaHa
KaTau3aTopayH d(HEKTUBAYY HINTOOCYH KO3OMOJIOMT.

OrpaGotasiine rass

ATMOChepHBIA
| B03ayx

U Bbrx

JIsimOp1a 30HTyH UINTOe MPUHIIUOH.
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JIam60a 30H00yH ublzapyyuy mymyKk4e00 Hcauzauikau, OuOKcuo
UUPKOHUU HEZUZUHOE2U CXeMACHI.

1 — xamyy anexkmpoarum ZrO2;

2, 3 — cblpmKbl HCAHA UYKU INEKMPoOoopy, 4 —ocepoeumupyy
muiimekmepu;, 5 — «Ounoupyy bepyyuy muiimex»;, 6 — uvleapyyuy
MymyK.

Usirapsuryyay ra3jap/iarsl KHUCJIOPOTYH KaJIbIKTapbIH
addpexruBayy emueeny msMmoaa 301 300 — 400°C bICHITBUITAHIAH
KUIMH KaMCBHI3 KblJIa ajlaT. YIIYHJAl TraHa HapTTa UPKOHUIIYY
AICKTPOJIUT OTKOPYYUYIYK KacHETKE 033 O0O0JIOT, aTMochepalibiK
KACIIOPOJ ~ MEHEH  4YbITapbUlyydy TYTYKUOIOIY  KUCIOPOJJIYH
allbIpMacel JIMO1a-30HIyH SJEKTPOIIOPYH/IA YBITYYdy YBIHATYYHY
rmaia Keliar.

Ot anngelpyyna kaHa My3JaK KbIMMBULAATKBIYTEL KbUIBITYYIA
KYHyY4dy Maiiapl Oamkapyyra Oyn JaTUYMK KaThIIITBIPBUIOANT, al dMU
Kyiyydy Mail apajammMachlHBIH COCTaBBIH JKOHI06  Oarka
MATYUKTEPIUH (APOCCENIUK TOCKYyYTYH aOalbIHBIH, MY3IaTyydy
CYIOKTYKTYH TEeMIIepaTypachblHbIH, MYYHAKTyy BaJJblH aiJIaHyy
JKBIITHITBIHBIH ) OUJIAMPYYIOPY MEHEH HIIKE alllbIPhLIAT.
[upxonniinyy aaMOma 30HIAYH O3rO4YOIYIY OOJIYI, KEPEKTYY
ypIHayyHyH Ooup a3 0,1 — 0,9 B oprocyHars! ailbipMaybLIbIK A 12
0OJITOH/I0 ©3rePYIYIl TyparT.
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0.8
0,6

0.4

0.2

0 A

OdoralleHHe cMecH I D0€AHEHHE CHECH
{YlMeHbWeHNe cogepkaHnA ‘_‘__ {¥BennueHue cogepkaHua

KMCAOPO0a B BbIXAONE
KMCAOPOLA B BBIXAOME) A pon )

JIamoéoa 30n00yn 500-800°C oamuukmun adanvinoazel auiblKua
adaunvin KoehuyuenmunuH ublnaayyza 601201 K3
Kapanowliiblebl

Temenky Temneparypaga JsiMO1a 30HUTYH CE3YYCYH KOTOPYIaTyy
YUYH KaHa My3[aK KbIMbUIJATKbIUTHI OT aJlAbIPTaHaH KUHHH Ke3
KapaHabl OOJITOH KBUIBITYY KOJOJAOHYIIAT. JKBUIBITYYIY 3JIEMEHT
JATYNKTHH KEPAaMHUKAIBIK TETUTHHUH HUUH/E )KalTallKaH JKaHa
ABTOMOOUJIIMH 3JICKTP YbIHKbIPbIHA OUPUKTHPUJICT.

Orepae aamMOaa 30H HUITeOei
Kajca

byn yuypaa 9Bb
(3MEeKTPOH/TYK Oamkapyy
050Ty) ©3YHYH OC TyTyMyHJIa
MKa3bUIBITT cakTaJiraH
napamerpiep apKbLTYy
OarmkapmLIaT, MBIHIA
JKAKIIBIPTHIITaH KYHYY4Y
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MaiiIblH apajalMacblHaH aWbIpMa YbITbIN KajaT. JKbIMBIHTHITBIHIA
KyHYYy9y MaiJIbIH YBITBIMBI, YbITapblIyydy TyTYkueme CO keOeiier,
KyOaTTyylayK  aszair, OWPOK aBTOMOOMJIbL TOKTON  KaJIOaT.
JIamOa 30H11yH OY3YKTYKTaphl KOl jkaHa aBTOMOOMIIIEPAMH 63 apa
JMUarHOCTUKAchIHJa aWThuirad. OINOHIYKTaH JAaTYUKTH  TOIYK
aJIMAIITBEIPYy YYYH OHIITeH KSCUIIKOHIOPre KapaTblll, >KAKIIBLIAIL
TEKIIEPYYAO0H OTKOPIroHI0H KMHWHMH TaHa MIIKE albIpelaaT. by3yaran
asMOJa 30HIAY aIMAINTBIPYY 34 HEPCETe ajbIll KeJIOemM MYMKYH—
OB «woouyH» OWIAUPYYIOPAY TaaHbIOAll KOET, maspajiraH
KYHYY4dy apajallMaHblH COCTABBIH HINTEII YBIKIIANT, MbIHai4a
aliTkaHa OMIITUPYYHY «UaHBIT KOETH.

JIam60a 30n0 — aBTOMOWIIMHYAYBIPATTYYy CHTEMACBIHIArbl OH
KEPEKTYY JIATYHK. AHBIH pecypcy KbIMBLJIIATKBIYThI
IKCILTYaTalMsII0010 *aHa OH abanbiHaarsl yaypaa 40 — 80 000 km
KeTeT. AWpbIKYa carartyy KyHyydy Maira ce3smMIyYylayK KelaaTr —
Oup Heye MBIl TOATYPYIyyJaH KUHUH JIsMO/1a 30H UIITEOCHT.

NHikeKTOPAYK KBIHMBLIJIATKBIYTBIH 3JIEKTPOHAYK OT AJAbIPYY
CHCTEMAChI

HunueapauH MYMHAETHW KYHYYdy apalalMaHbl ©3 Y4ypyHJa, YUKYH
Oepull  TyTaHABIPDYYHY OJEKTPOHJAYK OT aJJblpyy CHCTEMACHI
aTKapar.

WHXKEeKTOpIyK SJEKTPOHAYK OT aJAbIPYy CHUCTEMAachlHZAa YKOTOPKY
YblHAJyyarbl ~ TOKTY  CTaTHKaJbIK  OeNyIIrypyy  NpUHIIUOH
KOJIZIOHYJIAT, MbIHJal4a alTKaHAa KbIMMBUILYYy TETUKTEPH KOK.
WHXeKTOpIIyK aBTOMOOMJIAEpAE KOTOPKY UBIHAIYY OT aJJIbIpyy
KaTyIIKaChIHBIH TMOPIIEHAECPH KOTOPKY KbIMMBUICHI3 YEKUTKE OarbIT
alraH 5Kd LUIUHApre Oepuisier. ANl LUIMHAPJIEPIUH OUPOOHIO
KYWYydy apajalMaHbl KbICYy TaKTBICBl XXYpPOT, 3KMHUYMCHUHIE —
YypIrapyy TakTbIChl. KOTOpKy 4blHAIyyZlarbl TOKTY MbIHJAN
OPUHIUOTE OOJYIITYpYY «Kypy YYKYH BIKMachl» Jem artajar.
3amaHOan MHXKEKTOPAYK KbIMMBUITATKbIYTApAA ap OUp LUIJIMHIPTE
Keke Tuierenyy OOJIroH OT aJblpyy KaTylIKajapbl OPHOTYJAT.
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Ot  angelpyy  OypuyHyH
ajapira KeTYYCYH Oalkapyy
3JICKTPOHJIYK OT  aJIJIBIPYY
cHCTeMachIH/a YUKYH Ilaiijia

ooy MOMCHTHH

KO36MOJIIOrYd Oarkapar.

MyyHakTyy BaJIJbIH

alJIaHyy OKBIIITBITEIH OILOJ

yaypra ’KaHa

KbIAMBLIIATKBIYTBIH

JKYKTOIYYCYHO JKapartia

aHBIKTAI YBITHIII, ’

KO360MOJIZIOTYY ajjblla KETKEH OT allAbIPYYHYH Oa3aiablk OypuyH
scenren ybirar. MeIlHAaH apbl Oyl Oypuy KOHAeIeT (MHUCAIILI,
JICTOHAITMSTHBIH naima Ooiyycy  aHBIKTajca,  a3alThLIar).
JKBIMBIHTBIKTAJIAraH OT aABIPYy OYp4y DCENTEINI YbIrapbLIraH I aH
KAWUH, Ke3eMejneryd, kauan mopmeH JKKUY kepekryy aOanra

KETKEHJIE OT AJIJbIpYyHYH MOAYAyHa Oalkapbulyydy OHIAUPYYHY
KOHOTOT.

HNH:KkeKTOPAYK KbIHMBLIIATKBIYTAPABIH OT AJABIPYY
CHCTMACBIHBIH COCTaBbI

DJIEKTPOHIYK OT aJABIPYy CHCTEMACHIHBIH
TeTUKTEepUHETOMOHKYIOp KUPET:

Kezemenneryuy;

Myynakryy BayabplH abanbiHbIH gatuuru (MBAJI);
Tuuryy BeHEUTHH LIKUBU;

Ot anneipyy Moayimy;

Koropky ublHaJIyyHYH CBIMJIAphl;

Ot anapIpyy cBevagapsl

AN S e
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Ot anasIpyy MoayJay

Ot angplpyy MOAydy 3KU OT
aNJbIpyy KaTyIIKachlH JKaHa

9KU JKOTOPKY BOJIBTTOTY
AYKBIY-KOMMYTaTOP Ty
KaMTBIUT. Ot aNaAbIpYy

KaTylnkacel ~ KyWyydy  Mau
apajalMacelH  KCTKHJIUKTYY
TyTaHABIPYY YYYH DHEPIUSHBI

TOIITOMT, aHBIH SKUHYH
YBIHXKBIPBIHJIA OT  QJIABIPYy
CBeYachlHA oepuiyyay

YKOTOPKY YbIHATYy TynTeser. OT alipIpyy KaTYIIKACKl WHIYKTHBIYY
OaliaHbBIINKAH OMPUHYH JKaHA SKUHYH OPOMJIOH Typat. Kommyrarop
OT aJIABIPYy KaTYIIKACHIHBIH OMPHHYM OPOMYHa TOKTY KOIIy >KaHa
aXBIpaTyy VUYH KbI3MaT KblaT. KezeMesgeryd, MyyHakTyy BaJlJblH
alIaHyy JKBIIITBITBIHA JKaHa OOPTYBIHKBIPAArbl YBIHAIYYTA sKapalla
KEPEKTYY VYOAKBITTBI JCENTEeN YbITHIN, KOMMYTATOpPro Oamkapyy
OMIIMpPYYCYH OepeT

JKoropky dbIHATYyHYH CBIMIAPBIHBIH JKapJaMbl MEHEH OT
AIIBIPYY CBEYACHIHA JKOTOPKY YbIHAIYY OTKOpYJOT. AHBIH
KapubUIbITel 6 — 15 kOMm.

188



AJJABUATTAP

B. JL. Porosiies, YerpoiictBo u JKCILTyaTal st
aBTOTPAHCIIOPTHBIX cpeacTB, MockBa, “Tpancmopt” 1991

B. C. Kamucckuii, “C” KareropuscblHIarbl aBTOMOOHIIb
alI00YyHYH KUTEOH,
®pynse “Mekren” 1990

T. WU. Anumen, Xannbel ciecapapik umrep, bumkek, ‘“Kecum”
1997

N. E. VYiabman, ManmHanapjpl TEXHUKAIBIK TEHII0O KaHa
PEMOHTTOO bukek,

“Kecunnr” 1997

N. C. Typesckuii, Texunueckoe oOCIyXHBaHUE aBTOMOOHJICH,
Mocksa U1 “@opym”, - Uadpa-M 2011

IO.. bopoBckux, YctpoiictBo aBToMoOunei, MockBa
“Boiciias mkosia” 1988

0. T. Bummeernkuii, DyiekrpooOOpyJOBaHNE aBTOMOOHIICH,
HUTK “/lauxoB u K”2007B.A

B.A. Pomuues,Tpakropa um aBTOMOOMIHM, MockBa “Bricmas
nikosa” 1982

189



MA3BMYHY

Kupumr ces
1 BOJIYM

2 BOJIYM
AKKy My JIATOp IyK Oatap est

3 BOJYM
T'eneparopiop >xaHa perne )XeHAerydITep

4 BOJIYM
OT anaplpyy CHUCTEMACHL
TuiMeKTYY OT alfbIpyy CUCTEMAChl

5 BOJIYM
KbIMBIIAATKBIUTEL AJIEKTP TOT'Y MEHEH OT aJIABIPYY CUCTEMACHL

6 BOJIYM
Kontp onny k-ueHee a0y y J1ap BIHBIH KJIACCH( MKALWS CBI

7 BOJIYM
XKap pIk KbLTY y 7aHa JKap bIK CUTHATU3ALHSAChI

8 BOJIYM
ABTOMOOWIIMH 3JICKTP a0/1y y Cy HY H KaIIIIBI CXEMAChI

9 BOJIYM
KomMy TanpsiabIk ’KaHa cakTOOUy armapaTy p anap

10 BOJIYM

Komry Mua >xaby y Hy H KBIHMBUT OepyYdY IEeKTp KbIHMBUIIATKBIITAP bI

11 BOJIYM
M aii yady y Hy H 9JIEKTp OHZLY K (MEDKEKTOP Iy K) CHCTEMAcChI

12 BOJIYM
3amaHOan aBTOMOOWIJIEp AMH KYHYY4Yy Mai nasp 00, 0epyy,
OT aJIBIPYY CHUCTEMAIap bl XKaHa IaTIYUKTEP U

AJIABHSITTAP

190

20

32

59

91

103

119

134

140

148

154

167

189



